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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t
ST-00 Wymagania ogdlne

NINIEJSZE OPRACOWANIE STANOWI INTEGRALNA CZESC DOKUMENTACII PROJEKTOWEJ ZAWIERAJACEJ: PROJEKT
BUDOWLANY /PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY I CZESC OPISOWA/, PROJEKT WYKONAWCZY /PROJEKT
ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY I CZESC OPISOWA/, SPECYFIKACIE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT.
WSZELKIE EWENTUALNE NIEZGODNOSCI POMIEDZY POSZCZEGOLNYMI OPRACOWANIAMI DOKUMENTACII

POWINNY ZOSTAC ZGLOSZONE I WYJASNIONE Z GROWNYM PROJEKTANTEM.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST-00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru Robdt, ktdre zostang wykonane w ramach zadania:

Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla rob6t objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag i projektantem.

Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajagcego, o ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czeS¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiada¢ sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub
dwoéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robdt.

Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizagcji
zadania budowlanego.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czes$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do
samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do wgladu w okresie przygotowywania ofert w:

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktora bedzie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu zawiera :

1. Projekt wykonawczy

2. Projekt budowlany z opisem technicznym, rysunkami, uzgodnieniami, planem zagospodarowania terenu i wtasnoscig gruntu

(B) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wiasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej opracuje Geodezyjng Dokumentacje Powykonawcza.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie niezbedne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
Wykonawca zgtosi zaistniaty fakt Inzynierowi z wyprzedzeniem co najmniej 14 dni przed wynikajacg z harmonogramu datg wykonania prac
dla ktérych uzupetnienie dokumentagji jest konieczne.

1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczer w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogq przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i wplynie to na niezadowalajacq jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robédt
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robdt

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i
wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
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- lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujagcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagdajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktdre majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia
na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od witasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca
ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza
sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecerr Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub
wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta uzyskajq zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposob ciagly
spefniaja wymagania ST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajac
w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw
administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedq formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla
ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w
okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakosc i wkasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robdt. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem,
kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za ich dokfadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robdt bedg oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoing opisujaca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robot,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujgca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich whasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, witgczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze
moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatdéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz
w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikdw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacjg projektowg i ST. Moze réwniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdéw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakorficzenia poszczegélnych elementéw robdt,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecernn Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiag
zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robdt,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajgcego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Nie dotyczy. Ptatnosc¢ ryczattowa za wykonanie catosci przedmiotu umowy.

8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw o ktérych mowa w pkt.8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potragcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegGtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiarédw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentdw odbioru, wykonanych
zgodnie z ST i PZ],

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr
ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdélne

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne ST-00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w ST-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robdt,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- opflaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy

informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t

ST-01A ROBOTY ZIEMNE
ST-01A.1 POMIARY I PUNKTY WYSOKOSCIOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania pomiaréw i wyznaczenia punktéw wysokosciowych w

zwigzku z realizacjg zadania:

Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie

1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wyznaczeniu punktéw sytuacyjnych i punktéw wysokosciowych na

obszarze objetym projektem zagospodarowania terenu. W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem punktow

charakterystycznych i punktéw wysokosciowych wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw charakterystycznych i punktéw wysokosciowych,

- uzupelnienie punktéw pomiarowych dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb ufatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty charakterystyczne - punkty zatamania linii obrzezy trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kofncowy punkt trasy

(budynku).

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz Dokumentacjg Projektowa.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 "Wymagania ogélne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtworzeniu trasy i wyznaczeniu roboczych punktow wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
paliki drewniane o $rednicy 15-20 cm i dtugosci 1.5-1.7 m oraz o $rednicy S-8 cm i dtugosci 0.5 m, stupki betonowe.

3. Sprzet
Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtdwnych elementdw trasy oraz roboczych punktow wysokosciowych beda wykonane recznie.
Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysoko$ciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda
specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robdt (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, faty, tasmy
stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie roboét

5.1.0g6lne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejag¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdéznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inzyniera.

12



TOM — ZAGOSPODAROWANIE TERENU
04.2019
PROJEKT GMINNEJ BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU |
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W MIETKOWIE

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczeh powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.3. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktdow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metrdw, natomiast w
terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢é w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie punktéw charakterystycznych trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji
projektowej.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne
okreslonych dokumentacji punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢é materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w migjscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosci ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 "Wymagania ogolne". Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem
(wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

- prawidtowos$¢ wytyczenia ciggu pieszego drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 100 m na prostych,

- robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz
w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 "Wymagania ogélne".

Odbior robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiarédw geodezyjnych lub protokotu
kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUCriK-1983.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t
ST-01A ROBOTY ZIEMNE
ST-01A.2 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. I-11

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw przy robotach budowlanych w
ramach zadania:

Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie robdt ziemnych przy
robotach fundamentowych, niwelacji terenu i obejmuja:

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- usuniecie humusu i wywdz transportem na odl. 15 km

- wykonanie wykopow,

- przemieszczenie ukopanego gruntu w hatdy, grunt gromadzony na placu budowy z przeznaczeniem do zasypania wykopu
- plantowanie terenu po wykopach.

- wywo6z nadmiaru urobku z placu budowy na odl. 15 km

- zageszczenie nasypOw ubijakami mechanicznymi

1.4. Okreslenia podstawowe.

- Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
- Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1,0 m.

- Wykop $redni— wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m

- Wykop gteboki — wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3,0 m.

- Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych w ramach prac ujetych kontraktem.

- Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2MPa; wymaga uzycia Srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

- Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w w/w punkcie jako grunt skalisty.
- Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
S
Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST-00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dot. materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, wg ST-00 ,,Wymagania ogoline’.

2.2. Materialy pomocnicze do oznakowania i kontroli robot.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypania obiektow
oraz ksztattowania terenu przylegajacego. Sposéb wykorzystania gruntéw pozyskanych przy wykonywaniu wykopdw zostat okreslony w
dokumentacji projektowej. Grunty przydatne do wbudowania mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wdéwczas, gdy stanowiag
nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedace
nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze
zrodet wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne dla kontraktu, powinny by¢ wywiezione przez
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Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do obowigzkdéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Ze szczeg6lng ostroznoscig nalezy prowadzi¢ prace w rejonie istniejgcych sieci uzbrojenia podziemnego.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. "Wymagania Ogélne"

Roboty ziemne nalezy wykonaé recznie lub mechanicznie koparkami o odpowiedniej wielkosci do zakresu i charakteru robot. Ostatnig
warstwe ziemi nalezy wybrac recznie.

Nalezy stosowaé sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania.

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 "Wymagania Ogéine”.

Ukopany grunt, nie przeznaczony do wbudowania, powinien by¢ niezwtocznie usuniety.

Odlegtos$¢ podndza skarpy hatdy gruntu pozostawionego do wbudowania, od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
- Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m.,

- Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

Transport gruntu powinien by¢ tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowdz materiatow do budowy i zeby odbywat sie poza klinem
odfamu. odbywa¢ sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu.

Wybér srodkéw transportu na podstawie:

- Objetosci mas ziemnych,

- Odlegtosci transportu,

- Szybkosci i pojemnosci Srodkéw transportu,

- Wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

- Pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- Organizacji robot

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania podano w ST-00 "Wymagania Ogélne”.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z ST oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonymi przez
normy PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999.

5.2. Prace wstepne

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej. Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji winny byé odnotowane w Dzienniku Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co
bedzie stanowic¢ podstawe do korekty ilosci rob6t w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich konfrontacji z
Dokumentacja Projektowg. Niezgodnos$¢ wiasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej powinna by¢
odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.3. Zasady prowadzenia robot.

Wykonywanie wykopdw ponizej poziomu wdd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalne tylko do gt. 1,0m ponizej
poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

a) Sciany wykopdw powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wéd opadowych. Zabezpieczenie powinno by¢é dostosowane do
wiasciwosci fizycznych gruntow wystepujacych oraz do warunkéw miejscowych.

b) Stan Scian wykopdw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkdw mogacych ten stan naruszy¢ (np. opady, mréz
itp.)

W przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢
wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych
w nich robét budowlanych i szybko zlikwidowa¢ wykopy przez ich zasypanie. Recznie mozna wykonywac wykopy do gt. najwyzej 2,0m, a
koparka do 4,0m

c) nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu, wymiary konstrukcji zabezpieczajgcej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy
zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60m, a w
przypadku Scian izolowanych nie mniej niz 0,80m.

Pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,50m wzdtuz krawedzi wykopu. Srodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej
2,0m od krawedzi wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa grubosci co najmniej 20cm powinna
by¢ usunieta recznie, bezposrednio przed wykonaniem podbudowy betonowej. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, dopuszcza sie wyrdwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie warstwy wyréwnawczej z
betonu na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania rob6t ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawieniem wykopéw na czas

zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podioze gruntowe przed zamarznieciem lub usungé
przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robdt.
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Wykopy nalezy chroni¢ przed doptywem wod powierzchniowych, opadowych i gruntowych. Sposéb odwodnienia wykopdw nie moze
powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Jezeli w dnie wykopu wystepuja piaski drobne, niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z dotéw fundamentowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego.

QOdspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile
Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli
grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.4. Zabezpieczenie $cian wykopow

W wykopach o Scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzega¢, zeby :

- gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15cm ponad teren,
- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub
w zasiegu pracy zurawi,

w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1,0m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po wystgpieniu czynnikow
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.)

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki.

5.5. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mnigjszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa rob6t ziemnych.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢é wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is=0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
umocnien nalezy je dogesci¢ do podanych wartosci Is.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac $rodki
w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.7. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢
barierami.

Przy wykonywaniu robdt ziemnych recznie nalezy:

- uzywac wiasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

- zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robdt,

- wykonywac wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajgcymi stateczno$¢ gruntu pod wodg,

- pozostawic pas terenu co najmniej 0.5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktorym nie wolno sktadowac ziemi pochodzacej z wykopu,
- $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawiac co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,

- rozstaw Srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku
obsuniecia sie mas ziemnych,

- sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopdw.
Wykonywanie rob6t sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu wykonania robét, nalezy zachowac
nizej wymienione wymagania dodatkowe:

- gteboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu powinna by¢ dostosowana do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,
- rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc ich wzajemnego uszkodzenia,
- robotnikom nie wolno przebywac w zasiegu pracy maszyn.

- Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

- Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢
budowlana.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 "Wymagania Ogolne™.

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w
Dokumentacji Projektowej. Przy kazdym odbiorze robdt zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia Kierownika Budowy.

Sprawdzenie i odbidr robdt ziemnych powinno byé wykonane zgodnie z normg PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999 i ST-00.
6.2. Badania przy wykonywaniu

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

- sprawdzenie wymiaroéw

- sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu oraz aktualnego stanu poziomu wod gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji technicznej
- odwodnienie wykopu w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu

- sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).

- sprawdzenie zageszczenia gruntu w wykopie

W czasie wykonywania wykopow kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

Przy wykonywaniu wykopdw nalezy zwrdci¢ uwage na odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci

6.3. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm i -5cm. Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem
warstwy wyréwnawczej powinien byé wykonany z tolerancjg +5cm w stosunku do rzednych projektowanych.

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is). Jego minimalna
warto$¢ wynosi 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00. "Wymagania Ogdlne".

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedtug zasad podanych w normach i ST-00.
Badania obejmuja:

- Zgodno$¢ rob6t z Dokumentacjg techniczng , Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

- Sprawdzenie odwodnienia terenu

- Sprawdzenie wykonanych wykopéw

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt czeSciowych i kofcowych.

Roboty zanikajgce nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

W przypadku gdy cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cze$¢ nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami normy.
W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,\Wymagania ogdélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

5. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem

niniejszej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t

ST-01A ROBOTY ZIEMNE

ST-01A.3 WYKONANIE NASYPOW, ZASYPYWANIE WYKOPOW

Specyfikacji

Technicznej sg

wymagania dotyczace

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw oraz zasypania wykopdw w ramach zadania:
Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie

1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie realizacji budynku wraz z taraem, ciggéw

pieszych i jezdnych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST-00.

- Wysokosc¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub  wykopu.

- Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

- Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach 1- 3 m.

- Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach 1 -3 m.
- Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty

- Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

- Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscia
oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-IS010319:1998 z pdzn. zmianami. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny,
geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.

2. Materiatly (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 pkt 2.
2.2, Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢é wymagania okreslone
w PN-S-02205 1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez
gliniaste

3. Piaski grubo, Srednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-tosci
U=>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne  ze
starych zwatdéw (powyzej 5
lat)

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi < 35%
6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w
od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%
8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione  gruntem lub  materiatem
drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- W miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje
sie na gtebokosci wiekszej od kapilarnosci
biernej gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
faczne straty masy do 5%

wykonania
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6. kupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci  frakcji  itowej

ponizej 2%

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na goérne warstwy
nasypéw w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posptki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Ttotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6tki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

inne

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci Wnes>10

w wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci

przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

2.4. Zastosowanie geosytnetyku.
Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne wiasciwymi normami i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez

uprawniong jednostke.

W przypadku prowadzonych robét ziemnych nalezy zastosowac nastepujace geosyntetyki:

- geomembrana PEH

D gtadka,

- geowiodknina o parametrach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
Na ochrone skarp nalezy zastosowac geosynetyki zgodnie z dokumentacja projektowa — dobdr w zaleznosci od wysokosci nasypu.
2.5. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow beda przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow, jesli
spetniajg wymagania ST, dokumentacji i norm.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odktad a nastepnie na wiasciwe
sktadowisko odpadéw ( takie rozwigzanie zatozono w ST )lub bezposrednio na sktadowisko.

Koszty z tytutu sktadowania lub/i utylizacji ponosi Wykonawca. Zapewnienie terenéw na odkitad i sktadowisko nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w nadrzednych do ST dokumentach umowy.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-00, pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu z

ageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla rdznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste o
przydat
zageszczajacych grubos¢ liczba | grubo$¢ | liczba grubos¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przejsé warstwy | przejs¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do0,2 |[4do8 |0,1 do|4do8 0,2 do|[4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do |8 do 12 0,2 do | 8 do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne (| 0,2do 0,5 [(6do8 |0,2 do |6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne [ 0,4do 0,7 |4do8 (0,2 do|3do4 0,3 do[3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
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Walce wibracyjne (0,3do 0,6 |3do6 [0,2 do | 6 do 10 0,2 do [ 6 do 10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4

Zageszczarki 0,3do05 |[4do8 |- - 0,2 do|[4do8 6)
wibracyjne ** 0,5

Ubijaki 0,2do 0,4 |2do4 0,1 do[3do5 0,2 do|3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6

do 10 Mg zrzucane z|20do 8,0 | uderze |10 do| uderzen |10  do| uderzen
wysokosci od 5 do 10 " owlapo wpunkt | 50 w punkt

m punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 ¢cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaC — statycznie.
*%x) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne s walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O
ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych
rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. GtebokosS¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna byc
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko woweczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic
przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypoéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w ST.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m
od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreSlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Nalzey uzyskac zageszczenie gruntu pod nasyp o wspétczynniku 0.9.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna
ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw
Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre okreSlono w dokumentacji projektowej,
z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
- Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
rownomiernie na catej szerokosci.

- Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Ky < 107
m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie
uksztattowanie gdrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym
nasyp.

- Gobrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci
Ki0> 6 x 10 ~>m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5.

- Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gdrnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i
mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

- Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym wilgoceniem.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytoSciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu, wykonanych z gruntdow o roznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazac
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw S$niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

22



TOM — ZAGOSPODAROWANIE TERENU
04.2019
PROJEKT GMINNEJ BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU |
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W MIETKOWIE

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie
3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych+0 %, -2 %
- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia Is,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

- dla zwiréw, pospdtek i piaskow:

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

- dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) — 3,0,

- dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

- dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢

grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika

zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby

prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypow.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

- 53 nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,

- ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreSlone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz
wskazdwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
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- odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gdrnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkfad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na
jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen s$rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkfadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustalenn podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byc obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$e,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegding uwage nalezy zwrdcic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prdbkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
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- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy

- przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych
- wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porédwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szeroko$cig wynikajgcg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Nie dotyczy- obowigzuje ryczatt.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w ST-00 pkt 8.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST-00 pkt 10.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t

ST-D ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU
ST-D.1 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego (po wykopach i niwelacji terenu) pod konstrukcje nawierzchni, w ramach zadania:

Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji tarasu i nawierzchni utwardzonych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuija.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST-00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio po zakonczeniu robdt przy wykopach i niwelacji terenu i
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podtoza
jest mozliwe wylacznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowad réwniarki. éciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,97. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie .z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie punktdw charakterystycznych i osi w planie

Punkty charakterystyczne oraz o$ w planie nie mogg by¢ przesunieta w stosunku do stanu projektowanego o wiecej niz + 5cm

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okresl.wg BN-77/8931-12[5]nie powinien by¢ mniejszy od 0,97

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

10. Przepisy zwiazane
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t

ST-D-9 PODBUDOWY
ST-D.9.1 PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajagcych w ramach zadania:

Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podktadowej z piasku
zageszczonego pod nawierchnie utwardzone, fawy i fundamenty.

Wszytskie przekroje przez wartstwy wg dokumentacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w ST-00 ,Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej jest:
- piasek gruboziarnisty

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
ukfadana na warstwie odcinajacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U= % >5
d1o
gdzie:
U - wskaznik rdznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajgca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajgcej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowldknin

Geowltdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do wykonania warstwy
odsaczajacej lub odcinajace;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST ,Wykonanie wykopéw” oraz ,Korytowanie wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odcinajgca i odsgczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz
co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czeSciowo
nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszac.

5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
K ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drdg
7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtdwnych tukéw poziomych.
6.3.2. SzerokosS¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma

BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac

+1cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t
ST-D-9 PODBUDOWY
ST-D9.2 PODBUDOWA Z KURSZYWA LtAMANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonywanych pod konstrukcje nawierzchni w ramach zadania:
Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1. i dotyczy wspdinych wymagan dla nastepujacych prac:
- Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego o ciggtym uziarnieniu 0-31,5mm, o grubosci warstwy:15 cm
- Wykonanie podbudowy z kruszywa famanego o ciagtym uziarnieniu 0-31,5mm, o grubosci warstwy:10 cm
Wszytskie przekroje przez warstwy wg dokumentacji technicznej.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] pod konstrukcje nawierzchni chodnikéw i $ciezek w ramach zadania wymienionego w
p.1.1 i obejmuja:
- prace pomiarowe,
- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podioza
- rozscielenie podbudowy warstwami z wyrdwnaniem pod szablon,
- stabilizacja mechaniczna
- zakup i dow6z wody.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi
warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej

1.4.4. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w ST-00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgdIne wymagania dotyczace roboét podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materiatly

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5. Materiat do wbudowania powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

2.2. Materialy

2.2.1 Kruszywo tamane

uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen i bez domieszek gliny.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Warunki skladowania materiatéw nie mogg powodowac utraty ich cech.

W razie konieczno$ci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wyk. metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Wiasciwosci kruszywa
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa ftamanego dla podbudowy stabilizowanej mechanicznie
L.p. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci podbudowa | podbudowa | Badania wedtug
zasadnicza | pomocnicz
a
1 Zawartosc¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2do10 |od?2 do12 |PN-B-06714 -15
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -15
3 Zawartos¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714 -16
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metodg I lub II{od 30 do|od 30 do |BN-64/8931 -01
wg PN-B-04481, % 70 70
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714 -42
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz_ | 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714 -18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714 -19
nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714 -37 i
39
10 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie |1 1 PN-B-06714 -28
wiecej niz
11 Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 -
2.2.2. Woda
Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac wody czystej, najlepiej wodociggowe;j.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze stanowi odebrane przez Inzyniera warstwy odsaczajace.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz
co10m

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposodb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreSlonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej
ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.3. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2..

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Nierdwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projekt. nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,\Wymagania ogélne” pkt 1.5.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposredniag
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
ST-D-9 PODBUDOWY
ST-D 9.3 GRUNT STABILIZOWANY CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z z wykonaniem ulepszenia
podfoza mieszankami zwigzanymi hydraulicznie w ramach zadania:

Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem  wzmocnienia podioza poprzez
zastosowanie gotowej mieszanki kruszywowo- spoiwowej o wytrzymatosci okreslonej w dokumentacji projektowej tj C1,5/2,0 lub wg starej
nomenklatury Rm=2,5 MPa.

W miejscach, gdzie jest to mozliwe (tzn. pozwalaja na to warunki terenowe, gruntowo-wodne, usytuowanie sieci, dysponowanie
odpowiednim sprzetem itd.) mozna zastosowac ulepszenie podioza ,, in situ”.

Generalnie najczesciej stosowanym spoiwem jest cement. Mozna réwniez zastosowal gotowe mieszanki mineralno- spoiwowe lub
zastosowac do stabilizacji podtoza na miejscu inne spoiwa hydrauliczne niz cement, przy czym muszg by¢ zachowane bezwzglednie
parametry wytrzymatosci na Sciskanie i mrozoodpornosci gotowej warstwy.

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dane i dokumenty w zaleznosci od zastosowanego materiatu lub sposobu stabilizacji:

— - adresinazwe wytwdrni w przypadku zastosowania mieszanek gotowych,

- - aprobate techniczna i deklaracje wasciwosci uzytkowych,

— - badania laboratoryjne potwierdzajgce przydatno$¢ materiatu do stabilizacji lub gotowej mieszanki
(z przywotaniem norm wg ktérych wykonano badania, tolerancje wg danej normy, uwagi i
zastrzezenia laboratorium lub producenta,)

— - skiad ilosciowy i materiatowy mieszanek gotowych —dane nieobjete tajemnicg handlowa,

— - karty informacyjne, instrukcje iinne przekazane przez producenta — dotyczy np. $rodkéw jonowymiennych, kruszyw sztucznych
itd.

— - zalecenia technologiczne, sposoby aplikacji ewentualnie informacje uzupetniajgce ST.

W razie watpliwosci co do zastosowanej mieszanki lub spoiwa lub w przypadku gdy mieszanka lub spoiwo stanowi nowy produkt, wéwczas
Wykonawca powinien potwierdzi¢ przydatnosci spoiwa do wykonania wzmocnienia podtoza (dowolnie):
e poprzez przedstawienie referencji od zarzadow drég na ktdrych zastosowano dane spoiwo lub mieszanke,
e poprzez przedstawienie badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie na poprzednich budowach z uwzglednieniem geotechniki
tamtejszych budow,
o wykonanie poletka prébnego na szerokosci ciggu i o dtugosci nie mniejszej niz 10 m, wykonanie odpowiednich badan.

Ze wzgledu na duzy asortyment materiatéw stosowanych do ulepszenia podfoza, nalezy pamietaC ze kazdy materiat podlega innym
wymaganiom normowym.

Uwaga. Nie dopuszcza sie¢ zastosowania norm jednocze$nie do gruntéw stabilizowanych hydraulicznie i stabilizacji z
mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg powyzszych norm sa nieporownywalne.

Gotowe mieszanki moga dodatkowo zostac przebadane wg kryteriow norm dotyczacych stabilizacji gruntu.

Ponizej podano normy wg ktérych mozna korzysta¢ z uwzglednieniem uwagi powyzej:

Tabela 1

Sposob ulepszenia podtoza Dotyczy gtéwnych sktadnikow Dotyczy mieszanki

Grunt stabilizowany cementem PN-EN 197-1 — cement PN-S-96012- grunt stabilizowany
PN-S-96012, PN-B-04481- grunt cementem

Wstepne ulepszenie wapnem PN-S-96011- wapno, grunt PN-S-96011- grunt ulepszany wapnem

Mieszanki stabilizowane spoiwem | PN-EN 13242+ WT5- kruszywo PN-EN 14227-1 (mieszanka z cementem)+

cementem PN-EN 197-1 — cement WT 5

Mieszanki stabilizowane spoiwem zuzlem PN-EN 13242+ WT5- kruszywo PN-EN 14227-2 (mieszanka z zuzlem)+
PN-EN 14227-2- zuzlel WT 5
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Mieszanki stabilizowane popiotem PN-EN 13242+ WT5- kruszywo PN-S-06103- beton popiotowy
PN-EN 450 — popidt lotny do betonu PN-EN 14227-3 (mieszanka z popiotem)+
PN-S 96035- popidt WT 5
PN-EN 13242+ WT5- kruszywo
PN-EN 14227-3-popidt
aprobaty
Mieszanki stabilizowane spoiwem PN-EN 13242+ WT5- kruszywo PN-EN 14227-5+WT 5 (mieszanka ze
spoiwa hydrauliczne- aprobaty spoiwem)

1.4. Okreslenia podstawowe
Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka , w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgji
hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem ( CBGM) -mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu ( lub rowniez hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszang w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgledniajgca okreslong wielkos¢ produkcji i/lub potrzeby okreslonego kontraktu, przeznaczona
do zageszczenia do okreslonej gestosci, o sktadzie ustalonym na podstawie procedury projektowej, ktéra zapewni zgodno$¢ mieszanki z
niniejszg normga.

Mieszanka zwigzana Zuzlem — mieszanka skladajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , jednego lub wiecej rodzaju zuzla i
wody , twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej Ilub/i karbonizacji. Twarnienie moze byé przyspieszone przez dodanie aktywatora. Zuzel
moze by¢ wielkopiecowy ( kruszywo sktadajace sie z skrystalizowanych krzemianow i glinokrzemianéw wapnia lub magnezu) lub stalowniczy
( kruszywo sktadajace sie z skrystalizowanych krzemianéw wapnia i ferrytu zawierajgcego tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magnezu
i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka sktadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i popiotu (powstatego ze
spalania pytlu weglowego lub lignitu w elektrowniach ) wapiennego lub krzemionkowego i wody , wymieszang w sposdb zapewniajgcy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skfadajaca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu , spoiwa drogowego (
gotowego wyrobu o szczegdlnych wiasciwosciach majgcych znaczenie dla ulepszonego podioza) i wody twardniejaca dzieki reakc;ji
hydraulicznej . Twardnienie moze by¢ opdznione przez dodanie Srodka opdzniajgcego

PodfoZe ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

Definicje wg PN-S-96012:1997:

Stabilizacja gruntéw cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng iloscig cementu
i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymato$¢, po 7 i 28 dniach twardnienia miesci sie w granicach okreslonych w tablicy
3. Proces mieszania moze by¢ wykonany bezposrednio na drodze lub w stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem [lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu naturalnego, cementu (lub innego
spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

WskaZznik mrozoodpornosci — stosunek wytrzymatoéci (RZ%5)probek poddanych 14 cyklom zamrazania i odmrazania po 14 dniach od
dnia ich wykonania do wytrzymatosci (Rs) probek poddanych nasyceniu wodg przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wyrazonych
utamkiem.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
OgdIne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
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2.2. Spoiwa
2.2.1 Cement

Nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5 ( N lub R). Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1a.

Tablica 1a. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1.

L Wtasciwosci Klasa cementu

P- 32,5/42,5
Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16/-

1| - cement hutniczy 16/-
- cement portlandzki z dodatkami 16/~

2 | Wytrzymatosc na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5/42,5
Czas wigzania.

3 | - poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 70/60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12

4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora tylko wtedy,

gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robdt.

2.2.2 Wapno
Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1:2003

2.2.3 Popiot

W zaleznosci od zastosowanej normy popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-96035:1997 ( w przypadku zastosowania popiotéw o
uziarnieniu ponizej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007 lub posiadac aprobate techniczng.
W mieszankach gotowych popiét powinien spetnia¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-3:2007 ( jako dokument pomocniczy moze

postuzy¢ WT-5 2010).

Wg normy PN-EN popioty powinny posiadac nastepujace cechy:
Tablica 1b

Krzemionkowe popioly lotne

Wapienne popioly lotne

Uziarnienie (PN-EN 451-2):
Sito 90 um 270 %przesianej masy
Sito 45 um 240 %przesianej masy

Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 315 um 295 %przesianej masy
Sito90 um 270 %przesianej masy

Strata przy prazeniu (PN-EN 196-2) - mniej niz 10%

Nie dotyczy

Zawartosc trdjtlenku siarki SOs (PN-EN 196-2)- mniej niz 4%

Zawartosc trdjtlenku siarki SOz (PN-EN 196-2)- mniej niz 4%

Zawartos¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1)- przy ilosci
>1% rozszerzalnosc nie powinna przekraczac 10mm w mieszance
popiotu i cementu o proporcjach 30:70

Zawartos¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1)- >5%
,rozszerzalnos¢ nie powinna przekracza¢ 10mm w mieszance
popiotu i cementu o proporcjach 30.70

Zawartos¢ wody w suchych popiofach nie powinna przekracza¢
1,0% m/m

Zawartos¢ wody w suchych popiofach nie powinna przekraczac
1,0% m/m

2.2.4 Zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ réwniez zuzel granulowany, czeSciowo mielony zuzel granulowany lub granulowany mielony (wg PN-EN 14227-2

oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).

Powyzsze zuzle powinny mie¢ w sktadzie nastepujace sktadniki, w stosunku do masy catkowitej suchego zuzla:

*Si0; od 27% do 41%

o AlL,Os od 7% do 20 %
eCa0 od 30 % do 50%
o MgO<20%

Aktywnos¢ zuzli uzalezniona jest od ponizszych parametréw:

Tablica 1c
Rodzaj ZuZla Hoczyn C.A | Kruchos¢ ZuZla - | Zawartosc¢ ziarn | Stopied  przemiatu
(zawartos¢ Ca0 | Wspdfczynnik a (PN- | mniejszych od 0,063 | okreslany = metoda
XAl203)- kategoria EN 13286-44) mm (% m/m) (PN- | powierzchni
EN 933-1) wiasciwej wg
Blaine~a m2/kg (PN-
EN 196-6)
Granulowany >550 — kategoria CA1 <20 - kategoria al Nie dotyczy Nie dotyczy
od 425 do 550-kat. CA2 | od 20 do 40 — kat. a2
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<425 —kat. CA3 0d 40 do 60 - kat. a3
>60 - kat. a4
Granulowany — | Jak wyzej Jak wyzej 1 do <5 % - kat. PG1 Jak wyzej
czesciowo mielony <5do <8% - kat. PG2
28 do <14% - kat. PG
3
= 14% - kat. PG4
Granulowany — mielony | Jak wyzej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg -kat. GG1
2150 do< 300- kat.
GG2
2300 do <400- kat.
GG3
2400 - kat GG4

2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne
Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej, natomiast mieszanki powinny spetnia¢ wymagania 14227-
5:2007

2.3 Grunt
Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji spoiwami  s3 wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu
stabilizowanego. Mrozopodporno$¢ nalezy okresli¢ przy stabilizacji gruntéw Srednio i bardzo spoistych oraz tych ktérych:

e zawarto$¢ czesci organicznych przekracza 2%,

e grunty wykazujg ph<=5,

e do gruntu dodano popi6t lub zastosowano inny materiat majgcy wptyw na mrozoodpornosc.

Grunty, ktore nadajg sie do stabilizacji cementem powinny spetniac wymagania podane w normie PN-S-96012.

Grunty nie spetniajgce w/w wymagan, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone
niegaszone - do gruntéw b.spoistych lub b. wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntow $rednio spoistych) popiotami
lotnymi, przy czym grunty stabilizowane wapnem powinny mie¢ nastepujgce cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedfug
Wiskaznik plastycznosci gruntu >7 PN-B-04481
2 |Zawartosc czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz:
esci organicznych, % (m/m) e 10% PN-B-04481
3 |Zawartosc frakcji kamienistej powyzej 40 mm, mniej niz 15% Jw
()
4 |\Wskaznik piaskowy WP<30 Analogia do kruszyw PN-EN 933- 8

lub BN-64/8931-01

5 | Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajacy mineraty iftowe wchodzace w reakcje z wapnem oraz popiofow lotnych
pochodzacych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna do wstepnego ulepszenia gruntu
przeznaczonego do dalszef stabilizacji: 2-4 % ,; do gornej w-wy ulepszonego podfoza 3-7 % w stosunku do masy
suchego gruntu

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012,
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy ponizej.

Tablica 3 Wymagania dla gruntow stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcjfi Wytrzymatosc na Sciskanie Wiskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej probek nasyconych woda (MPa) pornosci*
po 7 dniach po 28 dniach

1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa od 1,6 od 2,5

pomocnicza dla KR2 do KR6 0.7

do 2,2 do 5,0

2 | Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podfoza

gruntowego o grubosci co najmniej 10 cm dla

KR5 i KR6 lub gdrna czes¢ warstwy ulepszenia od 1,0 0d 15 06

stabego podioza z gruntow watpliwych oraz| 9016 do 2,5

wysaazinowych

3 | Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podftoza
gruntowego  w _ przypadku  posadowienia
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konstrukcji nawierzchni na podfozu z gruntow

j ! ! - od 0,5
watpliwych i wysadzinowych

do 1,5

0,6

*QOznaczenie mrozoodpornosci probek obowigzuje w przypadku stabilizacji cementem gruntow srednio- i bardzo spoistych oraz gruntow z
zawartoscig czesci organicznych powyzej 2%, albo gruntow kwasnych o pH <5 lub przy dodaniu popiofow lotnych w ilosci wiekszej niz
cementu.

Natomiast wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spetnia¢ wymagania wg PN-S-96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanych wapnem:

Wiasciwosci gruntow stabilizowanych wapnem Gorna warstwa ulepszonego Wstepne ulepszenie podfoZa lub
Lp. podioza (do 1m ponizej na dolne w-wy ulepszonego
niwelety drogi) podfoza ponizej 1 m od niwelety
drogi
1 | Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, zwiekszenie 230 230
(%)
; >7 >7
2 | Odczyn pH po ulepszeniu gruntu wapnem (pH)
3 | Odpornos¢ na odmrazanie i zamraZzanie 23 cykle -
4 | Wytrzymatos¢ na sciskanie probek nasyconych
woda (MPa)*
2 (MPe) 20,30 20,20
- po 7 dniach
po 7 i 20,40 ;
- po 28 dniach
5 | WskazZnik nosnosci (CBR) w %* 225 215
Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <10 <20
Wiskaznik piaskowy po rozkruszeniu i przesianiu WP>35
ez sito 2mm i kapilarnosc bierna Kb
przez si i kapilari ier Kb<1,0m
*w zaleznosci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymatosci na sciskanie lub wskaznika nosnosci CBR

2.4 Mieszanki gotowe na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do gotowych mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytworni mozna uzyc:

kruszywa naturalnego: piasku, zwiréw,

kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)

kruszywo z recyklingu

mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okresla¢ proporcje z doktadnoscig do +/- 5% m/m.
Ponizej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do wyboru wg norm PN lub PN-EN .

Wymagania dla mieszanek wg norm PN.

Tabela 3b
Wymagania dla Wymagania dla
P stabilizacji z krusz stabilizacji krusz .
Lp Wiasciwosci natujralnych yw sztucjznych yw Badania wg
1 Uziarnienie Krzme UZ/arﬁ/en/a EN—EN 933-1 (lub
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm, 30 mieszczg sie w inne )
%, nie mniej niz: granicach podanych na
b) Ziaren przechodzacych przez sito 0,075 15 1ys.1
mm, %, nie wiecej niz: PN-5-06103
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy wzorcowa Nie dotyczy PN-B-04481
nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczeri obcych, %, nie 05 Nie dotyczy PN-EN 1744-1 (lub PN-
wiecej niz: B-04481)
4 Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1,0 30 PN-EN 1744-1(lub PN-5-
SOs, %, ponizej (m/m): 06714-29)
5 Zawarto¢  niespalonego  wegla, %, nie Nie dotyczy 10,0 (tablica 4 PN- | PN-EN 1744-1
wieksza niz: ( straty prazenia) 5-02205)

Wytrzymato$¢ na $ciskanie mieszanek gotowych przygotowanych wg norm PN powinna by¢ zgodna z tabelg 3 niniejsze ST.

Wymagania dla mieszanek przygotowanych wg norm PN-EN i WT-5.
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Tablica 3c
Wymagania wobec kruszyw i mieszanek dla ulepszonego podfoza i
Lp Wyszczegdlnienie podbudowy pomocniczej dla KR1-KR6
wiasciwosci Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki zwigzane Badania
zwigzane zwigzane zwigzane zuzlem | spoiwem drogowym | Kruszywa/odniesi
cementem popiofem enie
KRUSZYWA
1 | Frakcje/ zestaw sit # 1,24, 5,6; 8 11,2, 16; 22,4; 31,5; 45, 63, 90 (zestaw podstawowy plus PN-EN 13242
zestaw 1)

2 Zawart 05,5{ py IOI w w /(/' Usz) 44 wie Vi *dek/arawana f >(‘de/(/amwana Vi *dek/arawana Vi *dek/arawana PN-EN 933-
drobnym i grubym 1:2000
Jakosc pytow Brak wymagari | Brak wymagari Brak wymagari Brak wymagari -

3 | Zawartos¢ nadziarna, % PN-EN 933-
(m/m), nie wiecej niz G.80/20, G.80/20, G.80/20, G, 80/20, 1:2000

G 80 G 80 G 80 G:80
GA7s GAzs GAzs GA75

4 | Ksztaft kruszywa grubego PN-EN 933-
I;i,f;?glfalng /3 S/(OS{C/. wartosci Fi Idek/arowana Fi Idek/arawana Fi Idek/arowana Fi Idek/arowana (kaS;}./iI/?YOJbe e )

5 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych Slyextarowa Slekiarowa Sliekiarowa
(wskazZnik ksztattu)
hie Wl'eCéj niz Sldekiarowa PN-EN 933-

4:2001
(kruszywo grube)

6 | Ogdine granice | tolerancje PN-EN 933-
uziarnienia kruszywa grubego GT:NR GT:NR GT:NR GT:NR 1:2000
na sitach posrednich

7 | Tolerancja typowego GTFNR GTFNR GTFNR GTFNR Jw.
uziarnienia kruszywa GTiNR GTiNR GTiNR GTiNR
drobnego | kruszywa o
cigglym uziarnieniu

8 | Zgorzel sfoneczna bazaltu SBa SBa SBia SBa PN-EN  1367-

3:2002,PN-EN
1097-2

9 | Skfadniki rozpuszczalne w| Brak substancji | Brak substancji Brak substancji Brak substancji PN-EN 1744-
woazie szkodliwych szkodlliwych szkodlliwych szkodlliwych 3:1998

10 | Rozpad krzemianowy w ZuZlu| Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998

11 | Rozpad Zelazawy w ZuZlu| Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu PN-EN 1744-
wielkopiecowym kawatkowym 1:1998

12 | Statos¢  objetosci  ZuZla Vs Vs Vs Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1:1998

13 | Zawartosc zanieczyszczeri| Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto, plastik mogacych pogorszyc wyrob
organicznych, %(m/m), nie koricowych
wiecej niz j

14 | Odpornos¢  na  Scieranie Mpe NR Mpe NR Mpe NR Mpe NR
kruszywa grubego, kategoria PN-EN 1097-1
nie wyzsza niz

14a | Procentowa zawartosc ziaren Cwr Cwr Cwr Cwr
o powierzchni przekruszonef PN-EN 933-5
lub famanych oraz Zziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
14b | Odpornos¢ na rozdrabnianie, LAgo LAso LAso LAso
kategoria nie wyzZsza niz PN-EN 1097-2

15 | Nasigkliwosc, %(my/m), nie WA2,.2%* WA2,.2%** WA2,.2%** WA2,.2%** PN-EN 1097-

wiecej niz 6:2001 rozdziat
7

16 | Mrozoodpornos¢ (  kruszywo PN-EN 1367-
8/16), ubytek masy po n F10 F10 F10 F10 1:2001
cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz

17 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SO, %6(m/m), Kruszywo kam - | Kruszywo kam - | Kruszywo kam -As| Kruszywo kam -| PN-EN 17441-
nie wiecej niz As 0,2 As 0,2 02 As 0,2 1:2000

Zuzel Zuzel kawatkowy | Zuzel  kawatkowy | Zuzel kawatkowy
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kawatkowy wielkopiecowy- As | wielkopiecowy-  As | wielkopiecowy- As
wielkopiecowy- | 1,0 1,0 1,0
As 1,0
18 | Catkowita zawartosc siarki
Kruszywo kam | Kruszywo kam -S| Kruszywo kam —| Kruszywo kam —| PN-EN 17441-
=S nr NR S e S e 1:2000
Zuzel Zuzel kawatkowy | Zuzel kawatkowy | Zuzel kawatkowy
kawatkowy wielkopiecowy- | wielkopiecowy- Sz |  wielkopiecowy-
wielkopiecowy- Sz0 Sz0
S20
19 | Gestos¢
deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana PN-EN 1097-
6.2001(rozdziat
7,81ub 9)
20 | Skfadniki  wplywajgce  na
szybkos¢ wigzania ;| deklarowana Sktad wg pkt 2.2.3 Sktad wg pkt
twardnienia mieszanki 2.2.3
21 | Skfad mineralogiczn,
ad mineralogiczny deklarowany
22 | Istotne cechy srodowiskowe e HAAA HAAA FAAA
MIESZANKA Z CEMENTEM
23 | Minimalna zawartosc spoiwa
3% - kruszywo >8 do 31,5mm,
4% - kruszywo od 2,0 do 8,0mm
5% - kruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1
24 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie .
(system 1) po 28 dniach Klasa C1,5/2,0 dla ulepszonego podifoza ;
PN-EN 13286-50 przygotowanie prébek; PN-EN 13286-41 badanie
25 | Mrozoodpornos¢
20,6
26 | Zawartosc wody
Wag recepty

— zawartos¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miescic sie w krzywych granicznych
— w przypadku gdy kruszywo nie spefnia warunku nasigkliwosci nalezy wykonac badanie mrozoodpornosci

*)
**)

W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zastosowana woda wodociggowa
pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do momentu poréwnania wynikdw
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-spoiwowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos$¢ wody do stabilizacji.

Do mieszanek gotowych nalezy stosowac¢ wode zgodng z PN-EN 1008:2004.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawiera¢ sktadnikdw opdzniajgcych efekt twardnienia i pogarszajacych
wiasciwosci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.

Zawartos¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie mieszanki miejscu wbudowana poprzez watowanie oraz aby
uzyskac jej optymalne wtasciwosci mechaniczne.

2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace

Przy stabilizacji gruntow badz w gotowych mieszankach kruszywowo-spoiwowych, mozna stosowac dodatki ulepszajace i aktywujgce: wapno,
popidt, chlorek wapniowy.

Mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Materialy do pielegnacji stabilizacji
Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowtdknina, piasek, woda.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,, Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w _przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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mieszarek stacjonarnych,

matych uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

przewozne zbiorniki na wode z wyposazeniem

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

rozsypywarek do rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikéw na wode,

walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakdbw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

Ze wzgledu na zakres robét gabaryty sprzetu powinny by¢ dostosowane do powierzchni na ktérej ma by¢ utozona warstwa lub miesznka.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow
Mieszanke gruntowo-spoiwowg lub kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wyk. robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa stabilizacji nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas obfitych opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C
w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST dotyczacym wykonania koryta wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza.

Mieszanka powinna by¢ utozona na podfozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek gruntu podifoza do warstwy technologiczne;j.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny byé wczeéniej przygotowane.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét (zaleca sie nie rzadziej niz co 10
m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $ciéle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance, w stosunku do suchego gruntu lub kruszywa nie powinna przekracza¢ 8% dla KR 3-6 i 10 % dla KR-1-2
(zalicza sie tez chodniki)

Zaleca sie taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w ST przy jak najmniejszej zawartosci cementu (ilosci
orientacyjne: przy maksymalnym wymiarze ziarna 2mm — min. ilo§¢ cementu wynosi 5%; natomiast przy ziarnach 2-8mm, 4% cementu).

5.4.1 Mieszanka cementowo-gruntowa
Probki gruntu nalezy pobra¢ w obecnosci Inspektora z miejsc przez niego wskazanych. Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji
odpowiednie deklaracje dot. cementu i ewentualnych dodatkéw.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi projekt sktadu mieszanki oraz probki materiatdw skladowych ewentualnie
gotowych rdzeni.
Projekt sktadu powinien obejmowac:

- wyniki badan gruntu z odniesieniem do ST,

—  wyniki badan cementu, ewentualnie dodatkéw z okresleniem ich rodzaju,

-~ wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci

—  zawartosci cementu i dodatkdw,

- zawarto$¢ wody odpowiadajgca wilgotnosci optymalnej mieszanki i w przypadkach watpliwych wyniki badan jakosci wody

—  opis sposobu zageszczenia i maksymalna gesto$¢ objetosciowg mieszanki przy wilgotnosci optymalnej

Dal ustalenia ilosci dodatkdw nalezy wykona¢ co najmniej trzy mieszanki gruntu z ilosciami rdznigcymi sie o statg wielkos¢ co 1,5%

(poczawszy od prébki bez dodatkéw).Kazdg z mieszanek nalezy podzieli¢ na 3 czesci i do nich doda¢ cement w ilosci réznigcej sie co 2 %.
Dodanie kilku dodatkow skutkuje podziatem probki na mniejsze czesci. Oznaczenie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci
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objetosciowej probek nalezy wykona¢ wg normy PN —B-04481. Sporzadzenie probek do oznaczania wytrzymatosci, pielegnacje probek oraz
przeprowadzenie badan o ktérych mowa powyzej, a takze ustalenie sktadu mieszanki nalezy wykona¢ wg normy PN-S-96012.

5.4.2 Mieszanka gotowa

Wykonawca dostarczy deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, informacje wymienione w pkt 1.3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek lub innego rodzaju sprzetu pozwalajgcego
uzyskanie jednolitej mieszanki. Nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia.
Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Do gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace
powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora. Czas od momentu roztozenia
cementu do momentu zakonczenia mieszania powinien by¢ nie dtuzszy niz 1h.

Cement nalezy wymieszac z rozdrobnionym i ewentualnie wczesniej ulepszonym podtozem (np. wapnem) oraz woda w ilosci ustalonej w
recepcie przy uwzglednieniu wilgotnosci naturalnej gruntu. Grunty spoiste powinny by¢ rozdrobnione przed dodaniem cementu aby przez
sito #4mm przechodzito 80 % (m/m) gruntu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajgcy jednorodnos$¢ na okreslong gtebokos$é, gwarantujacg uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcg uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegding uwage nalezy zwrdci¢
na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej nalezy dodaé
odpowiednig ilo$¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki zageszczanej nie moze roznic sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +/-1% (m/m) jej wartosci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz
spadkéw poprzecznych i podtuznych.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania
wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez
Inspektora po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezgco
kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki. Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +/-1% . Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukfadana przy pomocy uktadarek, réwniarek lub innego sprzetu, badz recznie. Grubosc
ukfadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu
rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy.

5.6.1 Wytrzymatosc probek i gotowych warstw
Ponizej podano zakresy wytrzymatosci na Sciskanie w oparciu o normy PN.

a) Wytrzymato$¢ na Sciskanie dla stabilizacji na bazie cementu (1,5-2,5 MPa) powinna wynosi¢:

e po 7 dniach - 1,0-1,6 MPa
e  po 28 dniach — 1,5-2,5 MPa

Wskaznik mrozoodpornosci powyzej 0,6.
b) Wytrzymatos$¢ na Sciskanie dla stabilizacji na bazie zuzla lub/i popiotu

e po 3dniach - powyzej 1,0 MPa

e  po 14 dniach — powyzej 1,0 MPa

e po 42 dniach - 1,5-3,0 MPa

e  po 14 cyklach zamrazania i odmrazania- powyzej 0,8 MPa

W przypadku zastosowania mieszanek sporzadzonych w oparciu o normy PN-EN, badania wytrzymatosci (w niektorych przypadkach tez CBR)
w zaleznosci od rodzaju spoiwa, nalezy wykonywac po 28 dniach pielegnacji, 42 dniach lub 90 dniach. Wskaznik mrozoodpornosci réwniez
podlega badaniom w innym przedziale pielegnacji probek niz podano powyzej dla gruntocementu.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow statycznych lub zageszczarek.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
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rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza byc¢
zakoriczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania [ obrobki powierzchniowej muszg byc zakoriczone nie pdZniej
niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem lub spoiwem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,0 a wtdrny modut odksztatcenia na
warstwie ulepszonej nie powinien by¢ mniejszy niz 100 MPa.

Wskaznik zageszczenia nalezy oznaczy¢ ze wzoru : Iy= pu/pus. gdzie:

pd - gestosé objetosciowa szkieletu ulepszonego i zageszczonego gruntu w podiozu, (g/cm®) okredlona wg BN-77/8931-12 ( metoda do
wyboru pierscienia lub cylindra, objetosciomierz piaskowy lub wodny badz inna metoda)
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 (badanie w

aparacie Proctora) stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w warunkach laboratoryjnych, (g/cm®).

Zageszczenie mozna sprawdzi¢ réwniez posrednio poprzez oznaczenie wskaznika odksztatcenia i modutdw: wtdrnego i pierwotnego
analogicznie jak przy robotach ziemnych tj. poprzez obcigzenie ptyta VSS, przy czym obcigzenie koncowe nalezy doprowadzi¢ do 0,35MPa
(dla podtoza i nasypu wynosi 0,25MPa).

Zageszczenie (nos$nosc) nalezy sprawdzi¢ po roztozeniu i zageszczeniu mieszanki, przed rozpoczeciem wigzania cementu.

W przypadku mieszanek ze spoiwem jonowymiennym, okreslenie zageszczenia nalezy wykonaé posrednio poprzez ocene no$nosci, oraz
nalezy wykona¢ badanie wytrzymatosci na Sciskanie prébek pobranych z mieszanki. Obcigzenie ptytg statyczng nalezy wykonaé
niezwtocznie po zageszczeniu lecz jeszcze przed zwigzaniem mieszanki.

W przypadku zastosowania plyty dynamicznej nalezy przeprowadzi¢ korelacje wynikow badania wzgledem wskaznika odksztatcenia i
statycznego modutu wtdrnego.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen
obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie
warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonac poprzeczng spoine roboczg na
potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co
najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu/ kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw :

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa ( asfaltem jesli Inspektor zezwoli) w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwodrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni (zalecane do
10 dni)

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora

Nie nalezy dopuszczac ciezkiego ruchu pojazddw i maszyn po stabilizacji w okresie 7 dni po wykonaniu, chyba ze Inzynier zadecyduje inaczej.

5.10. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego, chyba ze mieszanka jest stosowana przez Wykonawce po raz pierwszy (dtugo$¢ odcinka
podano w pkt. 1.3).

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy
Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
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Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg w-we do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania stabilizacji obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia
stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

O zakresie i rodzaju badan decyduje Inspektor - ponizej podano zalecane badania wg normy PN-S-96012.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kwalifikacyjne tj sprawdzenie
przydatnosci gruntu (okresSlenie uziarnienia, granicy ptynnosci, wskaznik plastycznosci, odczyn PH, zawartos¢ czesci organicznych, zawartos$¢
siarczanéw, wskaznik piaskowy, wilgotno$¢ optymalna oraz gesto$¢ objetoSciowa) oraz cementu ( poczatek i koniec wigzania, stato$¢
objetosci, zawarto$¢ grudek, oznaczenie normowe wytrzymatosci cementu w przypadkach podanych w PN-S-96012 pkt. 3.2.3.2). Na
podstawie badan Wykonawca przygotuje recepte, chyba ze Inspektor zadecyduje o wykonaniu w-wy doswiadczalnie na poletku prébnym i
przeprowadzeniu badan.

W przypadku ukfadania mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badar materiatéw i mieszanki z wytwdrni.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy lub jego nadzoér moze wykonac¢ badania materiatéw we wiasnym zakresie pod warunkiem ze
materiaty zostang udostepnione przez producenta (w takim przypadku badania powinny by¢ zgodne z metoda badan producenta).
Niezaleznie od rodzaju mieszanki i sposobu jej wykonania Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi recepte na wykonanie mieszanki ( pod
warunkiem ze recepty na mieszanki gotowe nie stanowia tajemnicy handlowej producenta).

6.3. Badania w czasie robét i po zakonczonych robotach

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakofnczeniu podano w tablicy ponize;j.
Ponizsze czestotliwosci badan sg badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowaé stosownie do rzeczywistej ilosci robot.

Tabela 4
Wyszezeadinienie Minimalna Tolerancja
Lp- b;t/jaﬂ i pgomiaré w czestolt_//wosc. <
badar i pomiaréw
Badania mieszanki w trakcie uktadania
1 seria (6 probek) na| Wg tabel podanych w niniejszej ST. W przypadku roznic
Wytrzymatodé na| 3000m2 warstwy. wynikow w stosunku do tabeli zaleca sie wykonanie
Sciskanie i badania wytrzymatosci na probkach wycietych z w-wy.
Mrozoodpornosé * Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach
] i walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
- 7128-dniowa badari nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w
1 przy stabilizacji warstwie rozfozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
cementem I ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie
wapnen z normami  dotyczacymi poszczegdinych  rodzajow
- 14 /42-dniowa stabilizacji spoiwami,
przy stabilizacji Wyniki  badari naleZy porownac z recepts lub
popiotami lotnymi dokumentem dostawy.
-1 raz na 3000m2| - wskaZnik zageszczenia powinien wynosic powyzej 1,0
warstwy W przypadkach watpliwych dopuszcza sie oznaczenie
Wskaznik zageszczenia wskaznika odksztatcenia ( przy czym E2> 100MPa; -
mieszanki i wilgotnosc¢ wilgotnosc zageszczanej mieszanki  nie wiecej niz + 1%
2 Grubos¢ zageszczonej (m/m) w stosunku do optymainej,
warstwy
W - + Icm. w stosunku do projektowanej (dopuszcza sie
pomiar niwelacyjny w odlegtosci co najmniej 50 cm od
krawedzi lub wycinke probki z w-wy)
Badania dodatkowe w . L
przypadku  mieszania - badania wymienione w PN-S 96012
na miefscu: - .
3 dokladnodé - ocena  wizualna
wymieszania gruntu i ciagta
cementu L 3
- co hajmniej 1 probka
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-rozdrobnienie gruntu| (1kg) na  cafos¢
spoistego zadania
- uziarnienie gruntu - 2 razy na cale
zadanie
Badania gotowej warstwy
Co 100m Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos do profektowanych
. rzednych
4 Szerokosc Na jezdniach bez kraweznikow szerokosc stabilizacji
powinna by¢ wiekszym od szerokosci w-wy lezgcej
wyzej .
5 ROwnosé podiuzna Co 100m fatg| Mniej niz15 mm dla podbudowy pomocniczej i
4metrowg ulepszonego podfoza.
Co 100m pomiar fatg o| jw
6 ROwnosé poprzeczna | @ dostosowanej  do
szerokosci ciggu lub
Jezani
7 Spadki poprzeczne*) | jw + 0,5 %. w stos. do projektowanef
Mniej niz + 1 cm, -2 cm.
o Co 100 m lub
8 Rzedne wysokosciowe wg decyzji Inspektora
w miejscach
charakterystycznych
9 Uksztattowanie osi w| Nie dotyczy Przesuniecie w stosunku do osi projektowanej mniej niz
planie*) +5cm.
Jednolitos¢  wygladu| Cata warstwa
10
warstwy

*) Badanie wytrzymatosci na sciskanie podane w tabeli dotyczg badari mieszanek wykonanych wg norm PN,
W przypadku zastosowania mieszanek wg norm PN-EN wymienionych w tabeli 3 ¢ niniejszej specyfikacji, badania wytrzymatosci ( w
niektorych przypadkach tez CBR) w zaleznosci od rodzaju spoiwa nalezy wykonywac po 28 dniach pielegnacyi, 42 dniach lub 90 dniach.
Wiskaznik mrozoodpornosci rowniez podlega badaniom w innym przedziale pielegnacji probek.
**) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtownych fukow
poziomych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej stabilizacji stwierdzi sig, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p.
6.3, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspekora

Jezeli szerokos$¢ w-wy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe w-wy przez zerwanie wykonanej warstwy,
usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatosc stabilizacji
Jezeli wytrzymatos¢ Srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdinych rodzajow podbuddw, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481
PN-S-96012

PN-EN 459-1:2003

PN-EN 1008:2004

PN-EN13242:2004

PN-EN 1097-5:2001
PN-EN 933-8

PN-EN 14227:x

PN-EN 13286-2:2007

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 197-1

BN-68/8931-04

BN-64/8931-02

BN-70/8931-05

PN-S-06103:1997
PN-5-96035:1997

Uwaga.

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
Wapno budowlane - Cze$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodno$¢

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.

Badanie wskaznika piaskowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania

1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreSlania gestosci i
zawartosci wody-zageszczanie metodg Proctora.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza

chemiczna.

Cement. Czes¢1 Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego

Drogi samochodowe. Popioty lotne. Wymagania i badania.

O stosowaniu norm napisano w ST-00
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t

ST-D-12 NAWIERZCHNIE | ELEMENTY LINIOWE
ST-D-12.1 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt betonowych w ramach zadania:

Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni ptytowych - z piyt
betonowych jako konstrukcji nawierzchni chodnikéw i Sciezek w ramach zadania wymienionego w p.1.1.

Nawierzchnia z ptyt betonowych 25x50cm gr. 8cm w kolorze jasnoszarym
UWAGA: WYKONAWCA PRZEDSTAWI PLYTY DO AKCEPTACJI GEOWNEMU PROJEKTANTOWI.
1.4. Okreslenia podstawowe

141 Betonowa plyta betonowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia nastepujgce warunki: dt.
catkowita nie przekracza 1m oraz dt. catkowita ptyty podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ wieksza niz cztery. Wymagan nie stosuje sie
do elementéw uzupetniajgcych.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST-00
,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0golne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.

2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych

Ptyty betonowe 25x50 c¢cm, gr.8cm, kolor jasnoszary. Plyty brukowe wibroprasowane, bezfazowe lub z mikrofaza,

Plyta zabezpieczona $rodkiem ALS — przeciw nadmiernemu wchfanianiu wody. Barwiona w warstwie wierzchniej, podbarwiona warstwa
konstrukcyjna.

Podbudowa sktadajaca sie z:

Podtoze stabilizowane cementem wg SST-9.3

Kruszywo tamane wg SST-9.2

Miat kamienny 3 cm

UWAGA: WYKONAWCA PRZEDSTAWI PLYTY DO AKCEPTACJII GEOWNEMU PROJEKTANTOWI.

2.3. Plyty betonowe

Wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania ptyty betonowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gérna ptyt powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie ptyt réwne i proste.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor ptyt betonowych

Nalezy stosowac ptyte betonowa o grubosci:

- 80 mm,

Plyty w kolorze zgodnym z dokumentacja projektowq. Po wyborze dostawcy plyt nalezy przedstawic Projektantowi do
akceptacji kolorystyke piyt.

2.2.4. Nasigkliwosc - klasa 2 ozn. B
2.2.5. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne - klasa 3 ozn. D

2.2.6. Scieralnos¢ - klasa 4 ozn. |
Geometria ptyt betonowych musi by¢ zgodna z danymi zawartymi w dokumentacji projektoweyj.

Materiat powinien posiada¢ réwne krawedzie. Powierzchnie boczne proste. Wszystkie krawedzie proste, bezfazowe lub z mikrofaza.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢é cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajagcy wymaganiom PN-B-
19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

50



TOM — ZAGOSPODAROWANIE TERENU
04.2019

PROJEKT GMINNEJ BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU |
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W MIETKOWIE

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Podbudowa wg ST-18.

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej wg ST-18.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z ptyt betonowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

o koparek, tadowarek : do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

o ubijakdw recznych

o sprzet i narzedzia brukarskie (mtotki, prowadnice lub rurki, deski lub faty profilujgce do Sciggania, gilotyny lub inny rodzaj przecinarki,

szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie itp.)
¢ innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport plyt betonowych

Elementy betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folig i taSmami stalowymi
( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem wyposazonym w urzadzenia
roztadunkowe (HDS) lub wdzkami widtowymi ( badz osprzetem tadowarek — ,widty”).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza i podbudowy
Warunki przygotowania podtoza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich ST.

Jezeli w dokumentacji nie ujeto wymagan co do wykonania robdt, nalezy przyjg¢ ponizsze wymagania.

Ptyty nalezy uktadac recznie w taki sposob, aby szczeliny miedzy ptytami wynosity od 3 mm. Wskazane jest aby po zageszczeniu nawierzchni
,wystawata 0,5 -1 cm nad krawedz kraweznika, $cieku badz obrzeza. W przypadku utozenia ptyt w obrebie wiazu, kratki Sciekowej itp. — wiaz
(lub inny element obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z zageszczong nawierzchnig z dopuszczeniem odchyitki do 0,5 cm ponizej
nawierzchni z piyt.

Nalezy zwréci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad piyt zostat utozony prostopadle. Nastepnie trzeba ukfadac¢ jg w sposéb nie powodujacy
przesuwania rzedéw ptyt na podsypce. Stanowisko pracy powinno sie znajdowac na juz utozonej ptycie, a dalsze ukfadanie rozpoczyna sie
z tego wiasnie miejsca.

Dla unikniecia zréznicowania odcieni kolorystycznych piyt tego samego koloru na powierzchni plyty, nalezy pobiera¢ ptyte na przemian, z
min.2- 3 réznych pakietéw.

Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomocg sznurka prawidtowoS¢ przebiegu linii spoin ptyt. Jezeli linie nie sg réwne, to trzeba
potozenie rzedow wyréwnac poprzez rozsuniecie ptyt. Nalezy réwniez sprawdzi¢ prostopadtos¢ linii.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac elementy ptytowe wykonczeniowe w postaci tzw.
potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetni¢ piytg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

53 Nawierzchnia z plytek betonowych

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢
urzadzen naziemnych do poziomu chodnika z tolerancjg jak przy nawierzchni z kostki . Przestrzenie miedzy ptytami a urzadzeniami nalezy
uzupetni¢ zaprawg na mokro.

Plyty moga byc¢ przycinane.

Po utoZzeniu piytek, spoiny wypetnic drobnym ostrym piaskiem lub zaprawg na sucho — na odcinkach prostych; zaprawg piaskowo-
cementowg na mokro -na tukach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca przekaze odpowiednie deklaracje i orzeczenia dotyczace zastosowanych materiatow.

6.3 Badania w czasie robot i po zakonczeniu.
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Tablica 1. Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiarow w czasie robot
Lp. g}‘/g ,;f i;%%’;;i’;ﬁ Czestotliwosé lzadaﬂ [ wartosci dopuszczalne
A) Nawierzchnia z ptyt B)-Sciek—(roHa)z E}Nawferzchrfa-Zplytei—
betonowych kostki-betorowef

1 | Sprawdzenie podfoza I| glebokos¢ koryta + 2,0 cm | glebekesé—kerta—+20 | glebokesé—korta—+20-cmra+460
Koryta na 100 mb er-a106-mb b

2 | Sprawdzenie  podsypki| odchytki od  projektowanej | Przewiduie-siewykonanie | «——odchytki-od-projektowanci
(przymiarem  liniowym, | grubosci +2 cm fanwy-betorower: SEf-+2-6
fatg lub metoda niwelacji) | - 2 razy na kazdej dziatce ~—co-100-mb

roboczej — lecz  maks.
powierzchnia na 1 badanie —
nie wiecej niz 300m2

3 Badania wykonywania nawierzchni

4 | a) zgodnos¢ z| Sukcesywnie  na  kaZdej | Sukeesywnie—na—kazdej | Sukeesywnie—na—kazdei—dziatce
dokumentacjg projektows | dziatce roboczej Gziatceroboczei robeezej

5 | b pofozenie o0si w| zgodnie z pofoZzeniem obrzeZy | «——zgodnfez Zgodnie-zpotoZentem
planie (sprawdzone | i kraweznikow+2 c¢cm na 100 polozenierrobresy | obrresy——kraweiatkow —+2—cm—ra
geodezyjnie) mb - w przypadku piyt kraweznikows2-cm | +06mb:

uktadanych przy krawezniku Ha-106-rb
w przypadku powierzchni +5

cm na 100mb ; dla ciagow

nie sprawdza sie.

6 |c) rzedne wysokosciowe zgodnie z pofoZzeniem o~ Aiweleta-sefeky o~ 50-m-na-obrreiuodiecte
(pomierzone obrzezy i kraweznikow +2 | = 7 i od Swiatla—opaska-zphrtek
instrumentem cm na 100 mb — dot. projektowei/pa——kazde | »—Odehyienia—+d-em—2€m
pomiarowym) chodnikéw i innych 100m-wykonanege-sefekd

powierzchni linfowych

Na placu - proponuje sie
siatke kwadratow 10x10 z
uwzglednieniem punkow
przetamari lub innych
charakterystycznych-
Odchylenia:+1 cm, -2 cm

7 |d)  rownos¢ w profilu|e 1 razna150-300m2 lecz | s—2mifefscaiat00-mb |e—Iraznatb6-300m2fie
podtuznym mieszona fatg nie rzadziej niz co 50 mb | «—preeswit-micdzy-fatg rZadzief-r-co-50-mb—+
trzymetrowag (w przypadku chodnikéw) a-sciekienr-do-2-mm mfejsea-watpliwe

o MNierdwnosci do +1 cm «—Mierewnosei-do—+1-em

8 |e rownos¢ w|e  czestotliwosc Jw. o~ nfedotyesy ~—nfe-dotyesy
przekroju  poprzecznym | e Przeswity miedzy fata a
(sprawdzona fatg powierzchnig do 10 mm
trzymetrowg profilowa z
poziomnicg | pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwela-
<)

9 |D spadki poprzeczne | e  czestotliwosc Jw. ~Sprawdrente o« cFestotlinosé—Gw
(sprawdzone metodg| e Odchytki od dokumentacji poziomicg-pochylcnia | «——Odehytki-od-dokumentacy
niwelagji lub poziomnicg z projektowej do 0,5% POrZEEZREGO-ZGOIHEZ profektowef-do—0-5%—opaska
odczytem elektronicznym) pochyfentemfezeni—

2razy-na-56-m

10 |g) spadki  podfuzne|e w odlegtosciach o jak-obokA o fakivrA
(sprawdzone metoda zapewniajgcych
niwelacyi) stwierdzenie

prawidfowego sptywu
wody

11 | h) szerokosc| e czestotliwosc Jw. Mie-dotyrezy Me-detyresy
nawierzchni (sprawdzona|e  Odchytki od dokumentacji
przymiarem liniowym) projektowej do +5 cm

12 |0 szerokosc¢ /| e W5 punktach Co-50-mb-sefeky ~—ustpiccie-szezekn-at10-emw
gtebokos¢  wypetnienia charakterystycznych 2mfefscach100-mb

spoin i szczelin

dziennej dziatki roboczej
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ogledziny i pomiar
przymiarem  liniowym  po
wykruszeniu dfug. 10 cm)
13 | j) sprawdzenie koloru | Kontrola bieZzaca Kontrola-bfezgea Kontrola-biezgea
kostek | desenia ich| Wg dokumentacji projektowej | YWo—————doktmentacfi | YWo——dokumentaci——profektowel
ufozenia Czestotliwos¢  wg  decyzji | projektowei-Czestotlinosc | €zestothiwosé-wa-decyzi-tnyniera
Inzy-niera wa-decyzi-ndyntera
14 | k) sprawdzenie | Wizualne -ewentuainie przy | ¥Wiztatne——ewentuataie | Wiztiatne—ewertuae-pray-pomoey

rownolegfosci spoin | pomocy SZnuUrkow 1| prey-pormocy—Sziitrkow | Szfittkow————————praymiard
( zachowanie wzoru) przymiaru milimetrowego PIEAARIArGRHRCHrOWEgo | tafimetrowego

15 | /) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po | Wiztatne—oraz———po | Wizualne-oraz—po-przeprowadzeritd
przeprowadzeniu badarni | preeprowadzeni—badar | badar-rferewnese-H-spadikowiw:
nierownosci | spadkow jw. AferowRose——spadkew

Czestotliwo$¢ i rodzaj badania nawierzchni utozonych liniowo np. opasek oraz betonu przeznaczonego na tawy nalezy wykona¢ wg
wskazowek Inzyniera

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogdélne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.

PLYTY BETONOWE WG ZALACZNIKA DO ST
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t
ST-D-12 NAWIERZCHNIE | ELEMENTY LINIOWE
ST-D-12.2 NAWIERZCHNIA EKORASTER

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem

nawierzchni z ptyt betonowych w ramach zadania:
Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni ekoraster z
zasypka podsypka, substartem oraz zasianiem trawnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ekoraster - elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykdéw, potaczonych ultradzwiekowymi zgrzeinami
punktowymi.

Rama montazowa - lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzagca do montazu dostarczonych na budowe
geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca doktadne rozciggniecie geokraty i nadanie jego komdrkom
nominalnych wymiardéw.

Substrat: Podtoze wypetnieniowe do kratek ECORASTER obsiewanych trawa, ztozone z kompostu z odpadéw zielonych, lawy

wulkanicznej i pumeksu.

Podsypka: Podsypka / piasek kwarcowy wymieszany z ziemig,nawozem z zageszczeniem recznym - 3 cm grubosciwarstwy po

zageszczeniu

Materiat roslinny wg SST-Z1

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST -00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.
Za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanych robdt oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST
odpowiedzialny jest Wykonawca robdét.

2.2. Geokratg przestrzenna

Geokratg powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gesto$ci HDPE) o cechach
fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie technicznej.

Tasmy geokraty powinny by¢ potgczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny powinny by¢ obustronnie
teksturowane przez wyttoczenie.

Geokratg jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajgcych sie np. z sze$édziesieciu tasm. Przygotowana do transportu i
magazynowania sekcja stanowi zespdt wzajemnie przylegajacych do siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja
przyjmuje postac faliscie wygietych tasm przypominajacych przestrzenng strukture plastra miodu

Do taczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane. Nalezy stosowac
geokrate o wysokosci 100 mm. Mozna stosowac geokrate nacinang

Geokrate nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych, zaciemnionych i
wentylowanych, chroniac je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i mozliwoscig uszkodzenia..
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2.2.1. Wtasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty:

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubos$¢ tasmy dwustronnie teksturowanej powinna byé¢ w

. . . 2 . . . . . . ;.. .. .
granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm” powinno by¢ co najmniej 15 wgtebien o gtebokosci nie mniejszej
od 0,2 mm. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg tasmy geokraty, podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktdrego wykonane sg tasmy geokraty

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 Gestosé g/cm3 od 0,935 do 0,965 Aprobaty technicznej

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie kN/m* >21000

3 Odpornos¢ na korozje naprezeniowa h >2 000

Szerokosc i wytrzymatosé tasmy oraz wytrzymatos¢ potaczen na rozrywanie powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szerokos¢ i wytrzymatosc tasmy geokraty oraz wytrzymatosé potaczen na rozrywanie

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wysokos¢ geokraty, mm Metody badania
150 200 300
1 Szerokos¢ tasmy mm 150 200 300 przymiarem
2 Wytrzymatosé tasmy kN >3,8 >5,0 >7,6 wg aprobaty technicznej
na rozcigganie
3 Wytrzymatosé kN >3,2 >4,2 >6,4

potgczenia zgrzewanego
na oddzieranie (badanie
)

4 Wytrzymatos¢ kN >3,4 >4,6 >6,9
potaczenia
zgrzewanego na
Scinanie

Szerokos¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscia 1 mm, moze rdzni¢ sie o 3%, ale nie wiecej jak 3 mm.
Tolerancja wymiaréw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtug zamdwienia powinny odpowiadac
wymaganiom i tolerancji okreslonym przez Zamawiajgcego.

Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna miec¢ ksztatt prostopadtoscianu. Goérna
powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

2.4. Wypetnienie

Podtoze wypetnieniowe do kratek ECORASTER obsiewanych trawa, ztozone z kompostu z odpaddéw zielonych, lawy
wulkanicznej i pumeksu.

Wartswa wyréwnujaca: Zyzna warstwa wyréwnujaca, ktéra posiada zdolnoéé magazynowania wody i oddaje jg roslinom
w razie potrzeby. Sktada sie z mieszaniny pokruszonej terakoty, zmielonej terakoty, kompostu z odpaddw zielonych i
naturalnych nawozdéw organicznych o dtugotrwatym dziataniu (w okresie 1-2 lata)

Warstwy przekroju wg dokumentacji technicznej:

272PWA_0004A PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE

2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej. Kotwy nalezy
wykonac z pretdéw Srednicy 6-"8 mm, dtugosci 250 » 600 mm.

2.6. Chudy beton
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Chudy beton stosuje sie do wypetniania skrajnych komérek roztozonej geokraty. Chudy beton powinien odpowiadac
wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymatosci na sciskanie Ra > 7,5 MPa.

2.7. Opaski zaciskowe do taczenia sgsiednich odcinkéw geokrat

Do faczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkdéw (sekcji) geokrat stosuje sie taSmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).
Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujgcymi cechami:

- odpornoscia na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

- samogasnace,

- o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

- o wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- sprzet do wykonania uksztattowania skarpy, np. koparki itp.,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne,

- przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komérkom nominalnych wymiaréw,

- betoniarki do wykonania chudego betonu.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geokrat moze sie odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed
zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. Podstawowe czynnosci
przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

roboty odwodnieniowe,

wykonanie profilowania

utozenie teokraty,

wypetnienie mieszanka ziemi

zasianie trawy

roboty wykornczeniowe.

No gk wn

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- ew. wykonac drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robdét,
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- dokonac kontrolnych badan gruntu podtoza- skarp, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie réznia sie od wymaganych
cech,

5.4. Utozenie geokraty wypetnionej substratem
Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.22.

Geokrate uktada sie sekcjami przy pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajacych doktadne rozciggniecie sekcji i
nadanie komérkom geokraty nominalnych wymiardw. Skrajne komérki sekcji nalezy potaczy¢ z sgsiednimi sekcjami za pomocg
tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowac¢ do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej $rednicy 8 mm,
w ksztatcie litery ,,U” o dtugosci rownej wysokosci geokraty zwiekszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub Inzyniera. Podczas
instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ scian komorek.

Pola skrajnych komodrek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szerokosé¢ 0,3 m chudym betonem, odpowiadajagcym
wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetni¢ jej komdrki substratem,i obsia¢ trawg z nadmiarem nie mniejszym niz 3,5 cm przy
wysokosci < 15 cm, a nastepnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu
uszkodzeniu geokraty. Przy wypetnianiu mozna stosowac sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy
wykona¢ metodg od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie
wolno zrzuca¢ na roztozong geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania wypetnienie geokraty nalezy uzupetniaé
tak, aby geokrata byta okryta warstwg grubosci nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zageszczenia w warstwie powinien odpowiada¢
poziomowi wskaznika nosnosci warstwy podbudowy wg SST D-06.01.01

Szerokos$¢ warstwy moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm. Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne, pod tatg
4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg * 0,5%.

5.5. Odcinek prébny

Wykonac odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét w celu:

—  okreslenia grubosci warstw materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

—  doboru sprzetu i technologii zageszczania warstw,

—  efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania robot

wiasciwych.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m2 dla kazdego rodzaju robdt. Odcinek prébny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania robdt po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikdw, kraweznikéw itp.,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,

- roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie  badan i Czestotliwosc Wartosci dopuszczalne
pomiaréw badan

1 |Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
robét z dokumentacja projektowg projektowej

2 |Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pkt 5

3 [Utozenie geokraty Biezaco Wg pkt 5

4 [Wypetnienie geokraty Biezaco Wg pkt 5
substratem

5 |Zasianie trawy Biezgco Wg pkt 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystlde pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie podbudowy : utozenie geowtdkniny, warstwy kruszywa tamanego i piasku podsypkowego wg SST-9
- utozenie geokraty,
- wypetnienie geokraty substratem,
- zasianie trawy wg SST-Z1
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaga mami SST-00 ,,Wymagania ogolne" oraz niniejszej ST

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 9. llos¢
jednostek wg pozycji Przedmiaru

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’® umocnienia geokratg przestrzenng powierzchni trawnika obejmuje roboty opisane w niniejszej
specyfikacji, a w szczegdlnosci:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie podtoza,

wykonanie odcinka prébnego,

dostarczenie materiatow i sprzetu, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

utozenie geokraty,

wypetnienie geokraty humusem i inne roboty, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

wypetnienie skrajnych komorek roztozonej geokraty chudym betonem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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odwiezienie sprzetu,
uporzgdkowanie terenu po wykonaniu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
5. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu.

10.3. Inne dokumenty
6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarla Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny o
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ST-D-12 NAWIERZCHNIE I ELEMENTY LINIOWE
ST-D-12.3 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MINERALNO ASFALTOWEJ

1. WSTEP
llekro¢ w niniejszym opracowaniu bedzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) to nalezy przez to rozumiec
Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( STWiORB).

Niniejsza specyfikacja techniczna zostata opracowana w oparciu o projekt budowlany. Przy realizacji zadania
specyfikacja bedzie wymagata uszczegétowienia.

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem:
podbudowy i w-wy wigzgcej / Scieralnej z betonu asfaltowego w ramach Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest czes$cig dokumentacji technicznej wykonanej dla zadania wymienionego wyzej.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji nawierzchni:
- Warstwa $cieralna : beton asfaltowy (AC8S lub AC5S) na lepiszczu 50/70 4cm
- Warstwa wigzaca : beton asfaltowy (AC11W lub AC16w) na lepiszczu 50/70 6cm
- Podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego stabiliozwana mechanicznie wg SSt-9.2
- Grunt stabilizowany cementem wg SST-9.4
wg dokumentacji projektowej:

272PWA_0001A PZT OGOLNY

272PWA_0004A PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z wykonaniem

konstrukcji nawierzchni (grubosci podano w dokumentacji technicznej):

ST dotyczy rowniez warstw wyréwnujgcych powstatych na powigzaniu nawierzchni nowo budowane;j z istniejgca.
W przypadku wystgpienia progéw zwalniajgcych, progi te nalezy wykona¢ o gr. podanej w dokumentacji projektowej
badz przedmiarze, z zachowaniem parametréw warstwy lezgcej ponizej tj. Scieralnej

1.4 Okreslenia podstawowe

- Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona
na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

- Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

- Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

- Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

- Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci s zgodne z
receptq laboratoryjna.

- Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

- Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa w ktérej mieszanka kruszywa o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy wzajemnie klinujgca sie strukture.

- Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

- Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy
pas ruchu na dobe.

- Warstwa technologiczna —konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji

- Podbudowa — gérny element konstrukcyjny nawierzchni. Moze by¢ utozona w jednej warstwie lub w kilku warstwach
okreslanych jako gérna lub dolna

- Warstwa wyrdwnawcza — w-wa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
do uktadania pozostatych warstw

- Warstwa Scieralna —gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z ruchem

60



INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W MIETKOWIE

TOM — PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
PROJEKT GMINNEJ BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU I

- Warstwa wigzaca —w-wa nawierzchni pomiedzy warstwg scieralng a podbudowa.
- Wejsciowy sktad mieszanki- przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych , krzywej uziarnienia i
procentowe]j zawartosci lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno- asfaltowej — zazwyczaj jest to projekt laboratoryjny

mieszanki

04.2019

- Wyjsciowy sktad mieszanki - przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych , usrednionych wynikéw
uziarnienia i zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie — zazwyczaj dotyczy mieszanki
wyprodukowane;j.

- Dodatek- materiat, ktéry moze by¢ dodany do mieszanki w matych ilosciach : tj wtdkna, polimery — dodane w celu poprawy

cech mechanicznych mieszanki, jej urabialnosci lub koloru.
- Granulat asfaltowy — okreslona ilos¢ materiatu do uzycia jako materiat sktadowy w produkcji mieszanki w technologii na

goraco.

Pozostate

1.5

okreslenia

podstawowe

0Ogodlne wymagania dotyczace robét

sg

zgodne

z  odpowiednimi
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.4. oraz w pozostatych specyfikacjach technicznych.

polskimi

normam

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 1.5.

2.  MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

definicjami

podanymi

w

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt

2.2. Polimeroasfalt

Do mieszanek przeznaczonych na warstwe podbudowy i w-wy wigzgcej nalezy zastosowac polimeroasfalt PMB 25/55-

60.

Parametry polimetoasfaltu podano ponizej w tabeli 1:

Parametry dla polimeroasfaltu ( PN-EN 14023:2009/Ap1:2010) podano ponizej w tabeli 1:

Tabela 1
dolna granica penetracji w 25 < /g6rna granica penetracji w25 -
. dolna granica temperatury mieknienia
wymagania | yyrasciwosei | M2 | jedn, 25/55-60 45/80-55 45/80-65
P Wymaganie | Klasa Wymaga- Klasa | Wymaganie | Klasa
nie
Konsystencja | Penetracja w | EN 1426
v rf]gsé’r Z?Ss{e 25T o 25.55 3 45-80 4 45-80 4
eksploatacji
Konsystencja | Temperatura EN 1427
w wysokiej Mieknienia < >60 6 >55 7 >65 5
temperaturze
eksploatacji
Sita EN
rozciggania 13589
(mata EN Jem? | =2w10C 6 23w 5C 2 23w 5C 2
predko$c 13703
rozciggania)
Sita EN
Kohezja rozciggania 5 | 13587
C(duza
predko$c EN 0
rozciggania) 13703 Jlem? NPD? 0 NPD? 0 NPD?
Wahadfo Vialit | EN
(metoda 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0 NPD? 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % <0,5 3 <0,5 <0,5
konsystenciji Pozostata EN o
Odporno$¢ na | penetracja 1426 % =60 ! 260 ! 260 !
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starzenie wg | Wzrost EN
EN 12607-1 | temperatury 1427
lub -3 mieknienia < <8 <8 2 <8 2
Inne Temperatura EN ISO
wtasciwosci zaptonu 2592 < 2235 2235 3 2235 3
Temperatura EN
tamliwosci 12503 < =10 =12 ! =15 !
Nawrét EN 250 =50 3 270 3
sprezysty w 13398
25C NPD? NPD? 0 NPD? 0
%
Nawrét
sprezysty w NPD? NPD? 0 NPD? 0
10<C
Zakres ppkt b b b
plastycznosci 5.1.9 < TBR TBR 1 TBR 1
Stabilnos¢ EN
magazyno- 13399
wania EN
Roznica 1427 < =5 =5 2 =5 2
temperatur
mieknienia
Stabilnos¢ EN
magazyno- 13399 0.1
H ’ a a a
Wymagania V,\?'?,lr."a.‘ ﬂ\l% mm NPD NPD 0 NPD 0
dodatkowe oznica
penetracji
Spadek EN
temperatury 12607-1
mieknienia po EN b b b
starzeniu wg 1427 < TBR TBR 1 TBR 1
EN 12607-1
lub -3
Nawrét EN 250 250 4 260 3
sprezysty w 12607-1
25<C po NPD? NPD? 0 NPD? 0
starzeniu wg EN
EN 12607-1 13398
lub -3
0
Nawrét %
sprezysty w
10<C po
starzeniu wg NPD? NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1
lub -3
#NDP — No Performance Determined (wtasciwo$é nie okreslana);
P TBR- To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3 Asfalt

Rodzaje asfaltu podano w pkt. 1.3 , natomiast ich parametry zestawiono w tabeli 1a.

Tabela la - Podziat rodzajowy i wymagane wtasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Ip Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/15 | 160/22 | 250/33
0 0 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
. o PN-EN 1426
1 | Penetracjaw 25°C 0,1m 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 100- 160- 250-
m 150 220 330
Temperatura migknienia o PN-EN 1427
2 C 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 39-47 | 35-43 30-38
Temperatura zapfonu, nie mniej | PN-EN 22592
3 iz C 240 240 230 230 230 220 220
Zawartosc sktadnikow
4 | rozpuszczalnych, nie mniej niz % PN-EN 12592 99 99 99 99 99 99 99
m/m
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Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost) nie wiecej | % |PN-EN12607-1| 0,5 05 | 05 0,8 0,8 1,0 1,0
niz m/m
Pozostata penetracja po
6 | starzeniu, nie mniej niz 9% | PN-EN1426 55 53 | s0 46 43 37 35
Temperatura migknienia po
7 | starzeniu, nie mniej niz oc | PN-EN1427 57 52 | 48 45 41 37 32
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosc¢ parafiny, 0
8 | nie wiecej niz % | PN-EN12606-1| 5, 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. migknienia po
9 [ starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 8 8 9 9 10 11 11
Temperatura tamliwo$ci, nie Nie
10 | wigcej niz oc | PN-EN12593 | qyre. 5 -8 -10 -12 -15 -16
Sla sie

2.4 Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé wypetniacz spetniajacy wymagania zawarte w normie PN-EN 13043:2004.
Dopuszcza sie stosowanie dodatku pytdw pochodzacych z uktadu odpylania kruszywa w otaczarce — lecz nie wiecej niz 50%
catkowitej ilosci wypetniacza w MMA. Wymagania dla wypetniacza podano w tablicy 2 ponizej:

Tabela 2 Wymagania wobec wypetniacza

Witasciwosci kruszywa

Wymagania wobec wypetniacza
w zaleznosci od kategorii ruchu

KR 3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodnie z tab.3 ST
Wolne przestrzenie w suchym zageszcz Vog/as
Wypetniaczu wg PN-EN 1097-4;
Wymagana kategoria
Zawarto$c¢ wody wg PN-EN 1097- 5%m/m; 1% m/m
Nie wyzsza niz
Przyrost temperatury mieknienia Arep 8/25

wg PN-EN 13179-1; wymagana kat.

Gestosc ziaren wg EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Rozpuszczalno$¢ w wodzie WSio

wg PN-EN 1744-1; kategoria

nie wyzsza niz

Jakosc pytow pytéw wg PN-EN 933-9; MBE10
Kategoria nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu CCro

wapiennym
wg PN-EN 196-21; kategoria co najmniej

Zawarto$¢ NaOH w wypetniaczu mieszanym;
kategoria

KaDekIarowana

Liczba asfaltowa wgEN 13179-2

BNDekIarowana

Tabela 3 Uziarnienie wypetniacza dodanego (PN-EN 933-10

Sito #, mm | Ogélny zakres dla poszczegéinych wynikow L
goiny P goiny y Maks. zakres uziarnienia deklarowany przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

2.5. Kruszywo
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Do mieszanki mineralno —asfaltowej nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajgce wymagania norm

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008. Do stosowania na drogach publicznych na terenie Polski, zapisy powyzszych norm
wdrazajg Wymagania Techniczne , Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych (WT-1 Kruszywa2010).

Do mieszanek mineralno-asfaltowych mozna stosowac kruszywo naturalne uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie ( zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i otoczakdw) i sztucznych,
uzyskiwanych w wyniku procesu przemystowego (obrébki termiczne, modyfikacje). Do tych ostatnich nalezy zaliczy¢: kruszywo z
zuzli wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Do potaczen miedzy warstwowych nalezy stosowac drogowa emulsje asfaltowag wymieniong w ST dotyczgcej oczyszczenia i
skropienia w-w konstrukcyjnych.

2.7. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowac Srodek adhezyjny o zadeklarowanym pochodzeniu, rodzaju i wtasciwosciach.

Wymagana przyczepnos¢ nie mnie niz 80%.Jezeli w mieszance jest wiecej niz 20% (m/m) grysow o charakterze kwasnym (skaty
granitowe) rodzaj i ilos¢ srodka adhezyjnego nalezy ustali¢ indywidualnie w zaleznos$ci od zastosowanego asfaltu i grysow.

3. SPRZET
3.3. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 3.
3.4. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych z
automatycznym podawaniem skfadnikéw mieszanki

— uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek

— walcow stalowych gtadkich (tréjkotowe, tandemowe), ogumionych.
Ze wzgledu na mase: srednich, ciezkich. Walce mogg by¢ wyposazone w wibracje (cho¢ nie zawsze bedzie
wykorzystywana)

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

— szczotek mechanicznych i /lub innych urzgdzen czyszczgcych.

— inny jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny

3.2.1 Ogdine uwagi do sprzetu

e Uktadarki winny by¢ mechaniczne i samojezdne wyposazone w elektronicznie kontrolowany stét zdolny do
utozenia mieszanki zgodnie z projektowang osig, niweletg i spadkami poprzecznymi. Zdolnos¢ uktadania
mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscig otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Uktadarka winna
mie¢ co najmniej nastepujace wyposazenie:

- elementy wibrujgce (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy
drgan,
- ukiady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

e Wybdr rodzaju zestawu walcdw pozostawia sie Wykonawcy pod warunkiem osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia dla danej warstwy bitumicznej o okreslonej grubosci i szerokosci.
e Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
prébnym. Plan pracy walcéw dla kazdej warstwy winien by¢ przygotowany przez Wykonawce i
przedstawiony Inzynierowi do akceptaciji.
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e Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton. Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspotpracy
z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke na podjezdzie i na zjezdzie.

4. TRANSPORT
3.5. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 4.
3.6. Transport materiatéw

Zatozono zakup i dostawe na budowe gotowej mieszanki mineralno -asfaltowe;j
Mieszanki nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozltadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

5.  WYKONANIE ROBOT
3.7. Ogoblne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 5.

Mieszanka przeznaczona do utozenia w-wy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13108-1:2008. W
normie przedstawiono dwojaki sposob projektowania sktadu mieszanki: empiryczny i funkcjonalny, przy czym w obu przypadkach
nalezy zachowac¢ normowe wymagania ogoine. W niniejszej specyfikacji przedstawiono (zatozono) tylko wymagania dla betonu
projektowanego w sposob empiryczny ( konstrukcja nawierzchni jest katalogowa). Jezeli Zamawiajgcy zadecyduje o wykonaniu betonu
w oparciu o metode funkcjonalng —wymagania ST uzupetni we witasnych zakresie.

Powyzsza norma jest norma kwalifikacyjng dotyczgcq mieszanek i nie dotyczy projektowania i budowy konstrukcji nawierzchni w
zwigzku z powyzszym wykonanie rob6t i wymagania dla materiatow oparto o opracowanie IBDiM , Wymagania Techniczne:
Nawierzchnie Asfaltowe na drogach publicznych” (WT -2 Nawierzchnie asfaltowe 2010).

3.8. Projektowanie mieszanek

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanek.
Projektowanie mieszanek polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu.
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Do analizy sitowej nalezy zastosowaé zestaw sit podstawowych plus zestaw 1 .

Uwaga.

W ponizszych tabelach w pkt b) podano minimalng zawarto$¢ asfaltu, ktéra dotyczy mieszanki o gestosci 2,65 Mg/m3 — w przypadku
zastosowania mieszanki o innej gestosci nalezy do wartosci Bmin zastosowac wspoétczynnik korygujacy a=2,65/p (gdzie p oznacza
gestosc objetoSciowg ziaren kruszywa mieszanki mineralnej Mg/m3)

| 5.2.1 BETON ASFALTOWY DO PODBUDOWY

a) Materialy

Do betonu asfaltowego do w-wy podbudowy nawierzchni drogowej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w
tabeli 4:

Tabela 4
Materiat Kategoria Ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6

Wymiar gérnego sita | 16 22 16 22 32 16 22 32
mieszanki mineralnej
D, mm
Lepiszcze asfaltowe® 50/70 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60,

PMB 25/55-65,

Wielorodzajowe 35/50, 50/70,

Kruszywa mineralne PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010

2 précz wymienionych mozna stosowacé inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych
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Jezeli granulat asfaltowy i mieszanka mineralno-asfaltowa zawierajg asfalt drogowy lub granulat, ktéry stanowi wiecej
niz 20 % masy mieszanki mineralno- asfaltowej to nalezy
dokonac obliczenia temperatury migknienia i penetracji zgodnie z pkt. 4.2.2.3 normy PN-EN 13108-1.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartosé lepiszcza do podbudowy (projektowanie empiryczne)

Beton asfaltowy do w-w podbudowy powinien mie¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych
granicach i minimalna zawarto$¢ lepiszcza (tabela 5):

Witasciwosé AC 16 P AC22P AC 16 P AC22P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KR6 | KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do [ Od | Do | Od | Do | Od | Do
Wymiar sita #, mm:
45 -
31,5 - - 100 | - - - 100 | -
22,4 100 | - 90 100 | 100 | - 90 100
16 90 100 | 65 93 90 100 | 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8
Minimalna zawartosc¢ lepiszcza | Bmina2 Bmina,o Bmina,o Bminz.s

c) Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w podbudowy (tabela 6)

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6
ruchu
Zageszczenie Zageszczenie Zageszczenie
ik . . . wg PN-EN Wymiar wg Wymiar wg
Wiasciwosci | Wymiar mieszanki 13108-20 i mieszanki PN-EN 13108-20 mieszanki PN-EN 13108-20
metoda badan i metoda badan i metoda badan
Fkokokkkotokok AC16P AC22 C.1.2.ubijanie: | AC16 | AC22P | e C.1.3.ubijanie: | AC16 AC22 e C.1.3.ubijanie:
P 2x50 ud. P / 2x75 ud. P P 2x75 ud.
Badanie wg AC ¢ Badanie wg / e Badanie wg
PN-EN 12697- 32P PN-EN 12697- AC PN-EN 12697-
8p4 8p4 32P 8p.4
Minimalna i Vmina,0 Vmina,o | Vmina,o Vmina,0
maksymalna Vmaxs Vmaxs Vmax7 Viax7
zawarto$¢
wolnych
przestrzeni
Minimalna i C.1.2.ubijanie:
maksymalna VFBminso 2x50 ud.
zawarto$¢ VFBmax74 Badanie wg
wolnych PN-EN 12697- Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni 8p.5
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAmin14 C.1.2.ubijanie:
zawarto$c 2x50 ud.
wolnych Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy
przestrzeni w PN-EN 12697-
mieszance 8p.5
Odpornosc na | ITSR7o C.1.1.ubjjanie: | ITSR7o e C.1.1.ubijanie: | ITSR7o e C.1.1.ubijanie:
dziatanie 2x35 ud 2x35 ud ITSR70 2x35 ud
wody Badanie wg e Badanie wg e Badanie wg
PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-
12 przechow. 12 przechow. 12 przechow.
w 40°C z w  40°C z w  40°C z
jednym jednym jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 badanie w 25 badanie w 25
°C °C °C
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Odpornoéé na Nie dOtyCZy WTSA|R1,00 e C.1.20, WTSA|R0,50 e C.1.20,
deformacje waftowanie watowanie
trwate: PRDar Pos-P100 PRDar Pog-P100
MakSymalny deklarowana e Badanie wg deklarowana e Badanie wg
przyrost PN-EN 12697- PN-EN 12697-
koleiny 22 metoda 22 metoda
Maksymalna B,PN- B,PN-
gfebokosc EN13108:20 EN13108:20
koleiny D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,

10000 cykli 10000 cykli

5.2.2 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY WIAZACEJ

a) Materialy
Do betonu asfaltowego do w-wy wigzgcej nawierzchni drogowej nalezy stosowaé¢ kruszywa i lepiszcza podane w tabeli
7

Materiat Kategoria Ruchu

KR1-2 KR3-4 KR5-6

Wymiar gérnego sita mieszanki mineralnej D , | 11 16 16 22 16 22
mm
Lepiszcze asfaltowe® 50/70 35/50, 50/70,

PMB 25/55-60,
PMB 25/55-65,

Wielorodzajowe 35/50, 50/70,

Kruszywa mineralne

PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010

! précz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do wigzacej projektowanie empiryczne)

Beton asfaltowy do w-w wigzgcych powinien mieé¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych
granicach i minimalng zawarto$¢ lepiszcza (tabela 8):

Wiasciwosé AC11W AC 16 W AC 16 W AC 22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do Od Do

Wymiar sita #, mm:

31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90

11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 85 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12

0,063 3 8 3 8 4 10 4 10

Minimalna zawarto$¢ Bmina,6 Bmina,a Bmina,a Bmina,2

lepiszcza

c) Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w wigzacej (tabela 9)

Kategoria KR1-2 KR3-4 KR5-6

ruchu

L . . | Zageszczenie wg Wymiar Zageivzg wene Wymiar Zageivzgzeme
Wiasciwoscl | Wymiar mieszanki | PN-EN 13108-20 mieszanki PN-EN 13108-20 mieszanki PN-EN 13108-20
i metoda badan . P . .

i metoda badan i metoda badan

Fkkkkkkkkkkk AC11W AC16 e C.1.2.ubijanie: | AC16 AC22 e C.1.3.ubijanie: | AC16 AC22 e C.1.3.ubijjanie:

W W W W W
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Minimalna i Vmin3,0 Vmin3,0 2x50 ud. Vmin4,0 Vmin4,0 2x75 ud. Vmin4,0 Vmin4,0 2X75 ud.

makSymalna Vmax6,0 Vmax6,0 e Badanie wg Vmax? Vmax? e Badanie wg Vmax? Vmax? e Badanie wg

warto$¢ PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-

wolnych 8p4 8p4 8p.4

przestrzeni

Minimalna i VFBmines | VFBmins| o C.1.2.ubijanie:

maksymalna | VFBmaxso | o 2x50 ud.

warto$c VFBmaxs| ¢ Badanie wg

wolnych 0 PN-EN 12697- Nie dotyczy Nie dotyczy

przestrzeni 8p.5

wypetnionych

lepiszczem

Minimalna VMAminia | VMAmin1| o C.1.2.ubijanie:

zawarto$¢ 4 2x50 ud.

wolnych ¢ Badanie wg Nie dotyczy Nie dotyczy

przestrzeni w PN-EN 12697-

mieszance 8p.5

Odpornosc ITSRso ITSRgo | e C.1.1.ubijanie: | ITSRgo | ITSRgo | o C.1.1.ubijanie: | ITSRso | ITSRgo | e C.1.1.ubijanie:

na dziatanie 2x35 ud 2x35 ud 2x35 ud

wody e Badanie wg e Badanie wg e Badanie wg
PN-EN 12697- PN-EN 12697- PN-EN 12697-
12 przechow. 12 przechow. 12 przechow.
w 40°C z w 40°C z w  40°C z
jednym jednym jednym
cyklem cyklem cyklem
zamrazania- zamrazania- zamrazania-
badanie w 25 badanie w 25 badanie w 25
°C °C °C

Odpornosc Nie dotyczy WTSairo,30 e C.1.20, WTSaIr 0,10 e C.1.20,

na waftowanie watowanie

deformacje PRDalr Pgs-P100 PRDair Pgs-P100

trwate: deklarowane e Badanie W(Q | deklarowane e Badanie wg

Maksymalny PN-EN 12697- PN-EN 12697-

przyrost 22 metoda 22 metoda

koleiny B,PN- B,PN-

Maksymalna EN13108:20 EN13108:20

gtebokosc D.1.6, 60 °C, D.1.6, 60 °C,

koleiny 10000 cykKli 10000 cykli

5.2.3 BETON ASFALTOWY DO WARSTWY SCIERALNEJ

a) Materialy
Do betonu asfaltowego do w-wy Scieralnej nawierzchni drogowej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tabeli
10:
Materiaf Kategoria Ruchu

KR1-2 KR3-4 KR 5 -6
Wymiar 5 8 11 8 11 8 11
gornego sita
mieszanki
mineralnej D ,
mm
Lepiszcze 50/70' 70/100, 50/70 PMB 45/80-55,
asfaltowe? Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-55, PMB45/80-60 PMB45/80-60

Wielorodzajowy 50/70 Wielorodzajowy 35/50

Kruszywa PN-EN 13043:2004 i PN-EN 13108-1:2008, WT-1 2010
mineralne

% procz wymienionych mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wg aprobat technicznych

W wypadku granulatu asfaltowego ( w iloSci wigkszej niz 10% w stosunku do masy mieszanki) i mieszanki
wykonanej na bazie asfaltu drogowego wymaga sie stosowanie zapisu w p. 4.2.2.3 normy PN-EN 13108-1 dotyczgcego
temperatury mieknienia i penetraciji.
W wypadku granulatu asfaltowego i mieszanki wykonanej na bazie asfaltu modyfikowanego ( lub dodatkéw
modyfikujgcych ), ilos¢ granulatu nie moze by¢ wieksza niz 10% w stosunku do masy mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

b) Uziarnienie mieszanki i zawartos¢ lepiszcza do w-wy Scieralnej ( projektowanie empiryczne)
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Beton asfaltowy do w-w $cieralnych powinien miec¢ uziarnienie mieszanki mineralnej mieszczace sie w podanych
granicach i minimalng zawarto$¢ lepiszcza (tabelall):

Wiasciwosé AC5S AC8S AC 11S AC8S AC11S
KR1-KR2 KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Przesiew % m/m Od Do Od Do Od Do od Do Od Do
Wymiar sita #, mm:
16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -
2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,125 8 22 8 22 8 20 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12 5 12 5 11
Minimalna zawarto$¢ B mins,0 B mins,g0 B mins, 60 B mins,60 B mins,40
lepiszcza

c) Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej do w-w $cieralnej (tabela 12)

Kategoria KR1-2 KR3-6
ruchu
. Zageszczenie wg
Witasciwosci Wymiar mieszanki Zageszczgme g PN—EN, Wymiar mieszanki PN-EN 13108-20 i metoda
13108-20 i metoda badan b X
adan
itk AC 5 S/ | AC11S e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud. | AC8S AC11S e C.1.3.ubijanie: 2x75 ud.
AC8S ¢ Badanie wg PN-EN ¢ Badanie wg PN-EN
Minimalna i 12697-8 p.4 12697-8 p.4
maksymalna V min1,0 Vo
warto$é V maxa.0 Vi
wolnych max 4
przestrzeni
Minimalna i VFBmin7s e C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
maksymalna VFBmaxe3 ¢ Badanie wg PN-EN
wartos$c 12697-8 p.5
wolnych Nie dotyczy
przestrzeni
wypetnionych
lepiszczem
Minimalna VMAnmin1a| VMAmin1a | o C.1.2.ubijanie: 2x50 ud.
zawartosc ¢ Badanie wg PN-EN
wolnych 12697-8 p.5 Nie dotyczy
przestrzeni w
mieszance
Odpornos¢ na e C.l1.1.ubijanie: 2x35 ud e C.1.1.ubijanie: 2x35 ud
dziatanie wody ITSR9o ¢ Badanie wg PN-EN ITSR9o e Badanie wg PN-EN
12697-12 przechow. w 12697-12 przechow. w
40°C z jednym cyklem 40°C z jednym cyklem
zamrazania- badanie w zamrazania- badanie w
25°C 25°C
Odpornosc na | Nie dotyczy WTSaRro0.30 -dla KR 3-4 e C.1.20, watowanie Pgg.
deformacije WTSaRros0 - dla KR 5-6 P 100
trwate: e Badanie wg PN-EN
Maksymalny 12697-22 metoda B,PN-
przyrost PRD AR deklarowana - dla KR EN13108:20 D.1.6, 60
koleiny 5-6 °C, 10000 cykli
Maksymalna
gfebokos¢
koleiny

Fkkkkhkkkkk

Fkkkkhkkkkk
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3.9. Wytwarzanie mieszanki MMA i jej transport

e Mieszanki mineralno- asfaltowe nalezy produkowaé na gorgco w wytwoérni, w otaczarce, zgodnie z receptg

roboczg.
o Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ zautomatyzowane. Dodatki modyfikujgce lub stabilizacyjne nalezy podawac

w postaci statej lub ciektej
e Lepiszcze przechowywane w zbiorniku powinno by¢ ogrzewane w sposob posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C. Temperatura lepiszcza w zbiorniku nie powinna
przekracza¢ (tabela 13):

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura w zbiorniku w C°
Asfalt drogowy 180
50/70
190

35/50,

Polimeroasfalt PMB 10/40-65
drogowy PMB10/4075 180
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55

e Kruszywo o r6znym wymiarze nalezy podawac¢ pojedynczo, odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe

e Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu lepiszcza
uzyskata wtasciwg temperature.

¢ Temperatura mieszanki nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki, podanej w tabeli (nr 14) ponizej:

Lepiszcze asfaltowe Beton asfaltowy AC*

35/50
50/70

od 155 do 195
od 140 do 180

PMB 10/40-65
PMB 10/40-75
PMB 25/55-60
PMB 25/55-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-60
PMB 65/105-60
PMB 65/105-70

Jw.
od 150 do 190
od 140 do 180
Jw.
od 130 do 180
Jw.
Jw.
Jw.

* najnizsza temperatura dotyczy mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania a najwyzsza — dotyczy mieszanki bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

o Wytwdrnia masy (sterowana automatycznie wydajno$¢ min. 100Mg/h) powinna by¢ zlokalizowana w odlegtosci
umozliwiajgcej zachowanie odpowiedniej temperatury (w przedziale podanym wyzej) przed wbudowaniem.

e Mieszanki powinny byé dowozone na budowe odpowiednio zabezpieczone przed stygnieciem i doptywem
powietrza, w samochodach samowytadowczych .

3.10. Przygotowanie podtoza — oczyszczenie, wyrownanie i skropienie podtoza

e Oczyszczenie, wyréwnanie i skropienie podtoza pod utozenie warstw bitumicznych opisano w
odrebnej specyfikacji.
e Z podtoza nalezy zapewni¢ odptyw wody.

3.11. Warunki przystgpienia do robot i rozktadanie mieszanki

e  Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
podanej w tabeli 15:

Rodaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C

Przed przystapieniem do robot W trakcie robot
\iv-wa Scieralna o gr. 0 +5
=23cm
W-wa wigZgca -2 0
Podbudowa -5 -3

. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.
. Przed przystgpieniem do robét nalezy oceni¢ stan sprzetu (gtéwnie stan deski wibracyjnej: ogrzewanie,

wibracja, czystos¢, sprawnosc¢ elektroniki sterujgcej pochyleniem deski wibracyjnej)
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a) nalezy dazy¢ do uzyskania monolitycznej konstrukcji- uktadanie catg szerokoscig jezdni (jesli nie ma takiej
mozliwosci nalezy zastosowac kilka rozkladarek obok siebie z odpowiednim przesunieciem lub w dwdch
etapach —przy duzej szerokosci), optymalnie grubymi w-wami.

b) przed roztozeniem mieszanki nalezy ustali¢ kolejno$¢ utozenia paséw roboczych w poszczegdlnych w-wach
tak aby spoiny sie nie pokrywaty ( przesuniecie w-w wzgledem siebie 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni — ztgcza podtuzne; 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni- ztgcza poprzeczne)

c) unikac czestej zmiany szerokosci roboczej rozktadarki

d) przy ukladaniu mieszanki recznie w miejscach trudno dostepnych, dosypywanie kolejnych w-w nalezy wykonac
przez spulchnienie grabiami powierzchni, tak aby nastgpito dobre zwigzanie mieszanki wczesniej utozonej z
nowo utozong

e) istniejgce urzadzenia infrastruktury technicznej nalezy zabezpieczy¢ np. przez przykrycie ptytami stalowymi.

f) w przypadku przesuwania mieszanki podczas watowania (po dolnej w-wie) nalezy odczeka¢ do obnizenia
temp. mieszanki.

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ze wzgledu na niewielki zakres rob6t nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego, jednakze jesli Inzynier
zadecyduje inaczej Wykonawca wykona taki odcinek ( dt. 50m o szer. min. 5,5 m) min. 3 dni przed wiasciwym
utozeniem w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskanych parametrow technicznych betonu.

5.7.Wykonanie warstw z BA

Mieszanka powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. Elementy ukfadarki rozktadajgce i dogeszczajgce
powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robaot.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
punkcie 5.3. w tabeli 14.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Ztgcza (tzw. styki)w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Zigcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana lepiszczem,
spryskanie emulsjg kationowg lub oklejona samoprzylepng topliwg tasmg bitumiczng. Sposdéb wykonywania zigcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, warstwe wigzgcg mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu — np. w przypadku
prowadzenia potowicznych robot drogowych .

5.8 Ogodlne warunki zageszczania mieszanek bitumicznych

o Ustawienie walcow tytem do kierunku uktadania nawierzchni tj. za rozktadarka jako pierwsze sg kota napedowe
(odwrotne ustawienie spowoduje wybrzuszenie w-wy) Wyjatek: zageszczanie na wzniesieniu.

o Poczatek zageszczenia dziatki roboczej: w pierwszej kolejnosci zageszczenie 10 cm pasa w-wy gorgcej na styku
z w-wg zimng (starg, frezowang itd.) prostopadle do kierunku uktadania mieszanki.

e Zageszczenie nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi (na najwolniejszym biegu walca, przejscia
bardzo ptynne).
W przypadku uktadania mieszanki na potowie jezdni nalezy wykona¢ zageszczenie wzdtuz tgczenia dziatek
roboczych a potem przejazdy kontynuowac¢ od krawedzi jezdni. Przy dwoch rozkiadarkach poruszajgcych sie
jednoczesnie z przesunigciem zwatowanie zaczyna sie od krawedzi zewnetrznych ku srodkowi

e Przemieszczanie walca na poszczegdlne pasy powinno odbywac sie jak najdalej od rozkiadarki czyli w strefie
najbardziej zageszczonej i zimnej

e Zageszczenie na zakretach nalezy rozpoczynaé od najnizej potozonej, wewnetrznej krawedzi drogi
(tuk wewnetrzny)

o Watowanie walcem ogumionym rozpoczynac¢ przy niskim ciSnieniu w oponach, podwyzszajac je w miare
watowania a nastgpnie gtadkim.
Mieszanki z elastomeroasfaltem nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi stalowymi
Pierwsze watowanie nalezy przeprowadzi¢ bez wibracji. Wibracje nalezy wigcza¢ podczas jazdy do przodu, przy
powrocie nalezy wytgczac.

o Predko$c¢ przejazdu walca powinna byc¢ jednostajna w granicach 2 od 4 km/h na poczatku i w granicach od 4 do
6 km/h w dalszej fazie watowania,

e Zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajgcych
mozliwo$ci zmiany cis$nienia,
Zabrania sie zostawiania walca w spoczynku lub na wibracji na gorgcej lub $wiezo wykonanej w-wie
Zwilzanie wodg walca nalezy prowadzi¢ w miare oszczednie

o Nalezy stosowa¢ sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu do
konkretnego zestawu sprzetu.

o Brzegi nawierzchni asfaltowych stanowig obszar nie dogeszczony stgd nalezy zadbaé o wtasciwe wykonanie
boczny krawedzi poprzez:

a) uksztattowac skosnie krawedzie (pochylenie 1:2) w-wy poprzez osprzet profilujgcy zatozony na rozktadarce lub

dociskajgcy na walcu
b) uszczelnienie powierzchni brzegu nawierzchni gorgcym lepiszczem ( 4kg/m2 powierzchni bocznej)
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c) dobre potgczenia miedzy w-wami konstrukcyjnymi w strefie przykrawedziowe;.
5.8.1 Spoiny i szczeliny

Podczas uktadania nowej czesci w-wy przy w-wie przylegajgcej wykonanej wczesniej nalezy:
- przed pierwszym przejazdem walca przesung¢ recznie mieszanke poza krawedz szczeliny
(w kierunku rozktadanej mieszanki)
- pierwsze przejscie walca powinno zachodzi¢ 10-15 cm na gorgcej warstwie przy czym walec porusza sie po wykonane;j
wczesniej w-wie (chyba ze obok odbywa sie ruch samochodowy to zawatowanie odbywa sie tuz przy styku w-w a potem
na styku)

Przy taczeniu w-w Scieralnych nalezy zastosowac¢ tasme bitumiczng albo smarowanie lepiszczem, skropienie emulsja.
Po zakonczeniu uktadania w-w nalezy potagczenie z wystajgcg tasma posypaé drobnym grysem (2/5) i zawatowac.

W przypadku powigzania istniejgcej nawierzchni z nowo projektowang, Inzynier moze zadecydowa¢ o utozeniu
geosiatki. Parametry oraz szerokos$¢ pasa nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” punkt 6.
Badania mieszanek bitumicznych nalezy przeprowadzi¢ w ilosci adekwatnej do rzeczywistych ilosci robot
wykonywanych na budowie. W tabelach ponizej podano proponowane ilosci badan w oparciu o WT -2 Nawierzchnie
Asfaltowe.
W przypadku rozbieznosci ewentualnie braku danych dotyczacych czestotliwosci i rodzaju badan nalezy skorzysta¢ z
w/w opracowania.

Wykonawca zapewni dostarczenie mieszanki z wytwérni. W celu wykazania, ze mieszanka MMA o danym sktadzie
spetnia wszelkie wymagania normowe i WT-2, producent dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi Badanie Typu wg
PN-EN 13108-20.

6.2. Badaniaw czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki AC (tabela 16):

Czestotliwo$¢ badarn
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka (przy produkcji do 1000 Mg
asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 1000Mg
2 Witasciwosci lepiszcza 1raz na 250 Mg
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 raz na 250 Mg
4 | WHasciwo$ci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- L
asfaltowej dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Witasciwosci probek mieszanki mineralno- ) .
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie

6.2.2 Sktad i uziarnienie mieszanek

Ponizej podano odchylenia jakie powinna stosowa¢ wytwérnia wobec produkowanych mieszanek.
Za niezgodng mieszanke uwaza sie takg, ktoéra przekracza ktoérykolwiek z szesciu podanych ponizej parametrow.
Szczegoty dotyczgce Zaktadowej Kontroli Produkcji opisano w WT-2.

Tabela 17

72



TOM — PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

PROJEKT GMINNEJ BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU I
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA W MIETKOWIE

04.2019

Przechodzi przez sito Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie $rednie od
Odchylenia od zatozonego sktadu, % wartosci zalozonej
Mieszanki | Mieszanki | Asfalt lany | Mieszanki | Mieszanki | Asfalt lany
drobno- grubo- drobno- grubo-
Ziarniste ziarniste Ziarniste Ziarniste
D -8+ +5 9++5 -8++5 4 15 4
D/2 lub sito 7 19 18 4 4 4
charakterystyczne
kruszywa grubego
2 mm 16 7 18 3 i3 13
Sito +4 5 - +2 2 -
charakterystyczne
kruszywa drobnego *
0,063 mm 12 +3 4 +1 2 2
Zawartos¢ 10,5 10,6 10,5 10,3 10,3 10,25
rozpuszczalnego
lepiszcza

6.2.3  Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanek powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnie.
Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru z doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana

w recepcie.
6.2.4  Sprawdzenie wyglagdu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania.

6.2.6 Wtasciwosci mieszanki

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z prébki pobranej z mieszanki lub pobranej z
nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza graniczne wartoéci 0 2,0% v/v —dla AC P i AC W oraz 1,5 % dla AC S.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki

6.3.1 Czestotliwo$c oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki AC — tabela 18

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Zgodno$c¢ z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

1 | Szeroko$c warstwy 10 razy na 1km drogi

i w punktach charakterystycznych

Graniczne  wartosci
tabelach nizej

kazdy pas ruchu 4m fatg i klinem co 25 m, plus podano w

przy warstwie wigzgcej planograf

2 | Rébwnosc¢ podtuzna warstwy

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy 20 razy na 1 km drogi jw

zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg +0,5% pod warunkiem
zachowania spadku podtuznego

10 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km oraz w
punktach charakterystycznych

Spadki poprzeczne warstwy

zgodne z dokumentacjg projektowg

5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy z tolerancjg +1 cm

Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedfug dokumentacji

6 | Uksztattowanie osi w planie zgodne z dokumentacjg projektowg

budowy "
z tolerancjg +5 cm.
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 | nie moze by¢ mniejsza od
m? projektowanej o wiecej niz 10%

Zlgcza podtuzne i poprzeczne cafa dfugosc ztgcza

Krawedz, obramowanie warstwy cafa dtugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggfa

Jedna prébka do kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000m?2

11 | Zageszczenie warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Inzynier moze zawezi¢ bgdz rozszerzyc czestotliwo$c¢ w/w badan i pomiardéw jesli uzna to za konieczne (np. uzasadnione watpliwosci co

do wykonania rob6t).

6.3.2 R6wnosc warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 19 i 20.

Tabela 19 Réwnos$¢ podiuzna :

Klasa drogi Maks. nieréwnosci podfoza pod w-we ,mm
wigzgca podbudowy

GP, 6 9

ZLD 9 12

Tabela 20 Réwno$¢ poprzeczna :

Klasa drogi Maks. nierébwnosci podfoza pod w-we ,mm

wigzgca podbudowy Scieralna
A S, GP, 6 9 4
G 8 10 6
ZLD 9 12 9

6.3.3 Zigcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zlgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Zigcza
powinny by¢ réwne i zwigzane. Ztgcza podtuzne w konstrukcjach wielowarstwowych powinny byé¢ przesuniete wzgledem
siebie 0 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni . Ztgcza porzeczne przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m
w kierunku podtuznym do osi jezdni .

6.3.4 Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa bitumiczna przy $ciekach drogowych, opornikach i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac¢ od 5mm
do 10 mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia, pokryta asfaltem.

6.3.5 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczgcych sie i
spekan. Ewentualne | luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usuniete.

6.3.6 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z ponizszg tabela 23:

Grubo$c¢ zageszczone j

Zawartos$¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik przestrzeni w
Warstwa . ) o ; .
technologicznej zageszczenia % zageszczonej warstwie
cm % viv
Podbudowa KR5-6 AC 22P 7-14 5-10
AC 22P 7-14

Podbudowa KR1-4 AC16 P 514 298 4-10
Wigzgca KR3-6 AC 16W 5-10 4-7
AC 8S 2,5-4,5 297 1-4

Scieralna KR1-2

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady przedmiaru i obmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 7.
Jednostka obmiarowi i przedmiarowg jest 1m2 wykonanej warstwy bitumiczne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 i WT Nawierzchnie Asfaltowe daty wyniki pozytywne.

9. ORAZ PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace w/w zagadnien podano w ST-D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” punkt 9.

Cena, oprocz wymienionego zakresu nizej obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania
okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w tym czynnosci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

— Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 podbudowy z betonu asfaltowego:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— przygotowanie warstwy podbudowy z kruszywa do skropienia i skropienie emulsjg w ilosci podanej w ST dot.
skropienia warstw konstrukcyjnych

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

— ew. roztozenie w-wy profilujgcej (jezeli zajdzie koniecznos¢)

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robot.

— Zakres prac obejmujgcy odpowiednio wykonanie 1m2 warstwy wigzacej z betonu asfaltowego i w-wy $cieralnej:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— oczyszczenie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego skropienie w ilosci podanej w ST dot. skropienia warstw
konstrukcyjnych

— zakup (ew. wyprodukowanie) mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

— uszczelnienie bitumiczng tasmg styku w miejscach gdzie jest to konieczne na etapie ukfadania w-wy wigzace;j .
— ew. roztozenie w-wy profilujgcej (jezeli zajdzie koniecznos¢)

— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— ew. ulozenie geosiatki na styku dwdch nawierzchni na warstwie wigzacej badz podbudowie

— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu robot.

Skropienie i oczyszczenie opisano w odrebnej specyfikaciji

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN : 13108-1: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Beton asfaltowy
PN-EN : 13108-21: 2008 Mieszanki mineralno —asfaltowe . Badanie typu

Uwaga
Wszelkie watpliwosci dotyczgce zastosowania wiasciwych wymagan normowych nalezy oméwic z Inzynierem.

10.2 Inne dokumenty
»  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

»  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

»  K.Btazejowski SMA. Teoria i Praktyka wyd 2007. Warszawa
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>

>

>

>

K. Btazejowski, S.Styk . Technologia warstw asfaltowych wyd.2004 WKt Warszawa
WT -2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010
WT-1 Kruszywa 2010

WT3 Emulsje asfaltowe 2009

W przypadku wystapienia powyzej nieaktualnych opracowan, Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatow zgodnych z
wytycznymi obowigzujgcymi w momencie prowadzenia robot budowlanych oraz ustawg o wyrobach budowlanych.
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t
ST-D-12 NAWIERZCHNIE | ELEMENTY LINIOWE
ST-D-12.4 ELEMENTY LINIOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych w ramach zadania:

Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy realizacji:
- faw betonowych pod obrzeza wg ST-02

- obrzezy betonowych 20X6 — prostych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
- obrzezy betonowych 25x8

- obrzezy z tworzywa sztucznego 10x8.5

- opornikéw betonowych 30x12

- zaprawa niskoskurczowa

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewniajgca dobre boczne oparcie dla poszczegdinych
warstw nawierzchni.

1.4.2. Obrzeze betonowe - rodzaj obramowania rozgraniczajgcego jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
ST-00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatdow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST-00, obecng ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne™.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, odpowiadajace wymaganiom
obowigzujacych norm i posiadajace aprobate IBDiM.

Materiaty powinny zostac zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2 Beton na fawy zwykly C12/15

2.2.1. Cement.

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadac¢ nastepujgce wtasciwosci:

- wysokg wytrzymatosc,

- maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

- wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego Srodowiska, do

konstrukcji mostowych nalezy stosowad wylgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wplywy
chemiczne.

Do betonu klasy B30 zaleca sie - cement marki 45. Wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujacym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

- zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, do 7 %,

- zawarto$¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w
PN-88/B-3000. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach. Wykonawca powinien
dokonywac kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru
inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do badai materiatowych i przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich $wiadectw tych préb,
dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowigzkiem Inspektora jest zadanie powtdrzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie obnizenia jakosci cementu
spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

- o0znaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
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- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300,
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbryler) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie.
Cement nalezy przechowywa¢ w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2.2 Kruszywo.

Kruszywo powinno spetnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagania dla kruszyw do betondw klasy powyzej C20/C25).
Powinno sktada¢ sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikdw tamliwych, pylacych czy o budowie
warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikéw organicznych. Wykonawca powinien
dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon,
trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania
laboratoryjne.

2.2.3.  Kruszywo grube.

Do betondw klas C25/C30 i wyzszych nalezy stosowac wylgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16
mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej wskazanej przez Inzyniera i
uzyskania wynikéw spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiadac¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1%

- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

- wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

- nasigkliwos¢ do 1.2%

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 ) do 10%,
- reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

Zwir powinien spetniaé wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i
chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowang metodg bezposrednig. W kruszywie
grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby zawarto$¢ podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna
10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujgcym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik badania
specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.4. Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

- do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

- do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spetnieniem wymagan zawartych w punkcie c)

Piasek powinien spetniac¢ nastepujace wymagania :

- zawarto$¢ pytdw mineralnych do 1.5%

- reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 nie wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0.1%,
- zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.2%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym
obejmujacym :

- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
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2.2.5 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetnia wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw."
Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga
badan. Cze$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. Ilos¢ wody
niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania
mieszance betonowej odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i
makropory obnizajgce wytrzymato$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.3. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe".
Geometria obrzezy musi by¢ zgodna z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

2.4. Oporniki betonowe

Oporniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/6775-03/04 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe".
Geometria opornikdw musi by¢ zgodna z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej.

2.5. Obrzeza z tworzywa sztucznego
Geometria obrzezy musi by¢ zgodna z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej.

2.7. Piasek na podsypke piaskowq - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 "Kruszywa do betonow i zapraw".
2.8. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypetnienia spoin miedzy obrzezami

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca winien dysponowaé sprawnym technicznie sprzetem zaakceptowanym przez Inzyniera

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu :

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowaniu podsypki cementowo-piaskowej

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywany montaz obrzezy.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

- wytyczenie linii elementu betonowego przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy zgodnie z punktami charakterystycznymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej

- wykonanie koryta pod fawe z zageszczeniem dna do wartosci >0,97 wg normalnej metody Proctora.
- Szeroko$¢ koryta powinna uwzglednia¢ konstrukcje szalunku tawy
- wykonanie fawy betonowej

- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z normg BN-64/8845-02 i z ustaleniami dokumentacji projektowej.
Szczeliny miedzy obrzezami nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm i powinny byé wypetnione zaprawg cem.-piaskowg. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczyscic i zmy¢ woda.

- Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym

5.3 Uwagi

Krawedzie elementéw betonowych w miejscach styku kolejnych odcinkéw nalezy tak dopasowac, aby obrzeza stykaty sie petnymi
pfaszczyznami.

Uzupetnianie powstatych trojkatnych (w rzucie) szczelin zaprawa lub innymi masami jest NIEDOPUSZCZALNE!
Geometria obrzezy musi by¢ zgodna z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t wg zasad w ST-00.

6.4. Badanie koncowe

Ustawienie i wykonanie - sprawdzenie przez pomiar geodezyjny i ogledziny.

Dopuszczalne odchylenia ustawienia elementéw betonowych od warunkow projektowanych wynoszg :
- w poziomie — +2cm na kazde 100m

- niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzezy — +1cm na kazde 100mb

- rowno$¢ gornej pow. obrzezy, sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100m 3-metrowej taty — przeswit nie
moze przekracza¢ 1cm

- doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10m. Spoiny muszg by¢ wypetnione .catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST-00. ,,Wymagania ogélne”

Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokdtem zgodnie z przyjetymi w ST-00 zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,\Wymagania ogdélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace betonu.
Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
Cement. Pobieranie i przygotowywanie prébek.

PN-86/B-01300
PN-88/B-04300
PN-76/B-06000
PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-86/B-06712
PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714/26
PN-78/B-06714/28
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
BN-84/6774-02
PN-87/B-06721
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-73/6736-01
BN-78/6736-02

BN-62/6738-05
BN-62/6738-06

Cement portlandzki.

Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badania. Podziat, nazwy i okreslenie badan.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.

Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.

Kruszywa kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
Pobieranie probek.

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

Beton zwykty.

Beton zwykly. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na Sciskanie.
Beton zwykly. Beton towarowy.

Beton hydrotechniczny. Badania betonu.
Beton hydrotechniczny Badania sktadnikéw betonu
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét
ST-D-12 NAWIERZCHNIE | ELEMENTY LINIOWE

ST-D12.5 OPASKA ZWIROWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem
opaski zwirowej w ramach zadania:

Budowa gminnej biblioteki publicznej w Mietkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem:
- Opaski zwirowej — uziarnienie 16-32mm, warstwa gr. 30 cm, w kolorze szarym wraz z podbudowg

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni w ramach
zadania wymienionego w p.1.1 i obejmuija:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podioza,

- rozscielenie materiatu z wyréwnaniem pod szablon.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi
w ST-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
OgdIne wymagania dotyczace robo6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogo6lne

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2 Materialy do wykonania opaski z kruszywa naturalnego
2.2.1 Wymagania ogodlne:

Wlasciwosci/parametr Jedn. miary Warto$¢ faktyczna Vgla,'\]t ol%c' O;VSY n51agana w9

Rozktad wielkosci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Postac ziaren tamane

Powierzchnia szorstka

Gestoé¢ wg metody Proctora (Per) | g/cm® 2,014

Optymalna zawartos¢ wody (WPr) | % 11,5

Przepuszczalno¢ wody ,k” cm/s 14,0 x 10* 1,0 x 10

Vé\lcyi/:]razry]/ir:aloéé powierzchni  na KN/m?2 514 50.0
Okreslenie przepuszczalnosci wody (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatacznik 3):

Wyniki do$wiadczen (cm/s)
Srednia z 9 pomiaréw KY = 14,0 x 10
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Wymég “ KY>1,0x10*

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na $cinanie (metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):

Wartoéci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiaréw ts = 51,4

Wymadg ts = 50,0

Kruszywo uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziaren zwiru wiekszych od
16mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen i bez domieszek gliny.

Kruszywo o ciggtym uziarnieniu 16-31,5 mm.
2.2.2 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Warunki skladowania materiatdw nie moga powodowac utraty ich cech.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.2.3 Wlasciwosci kruszywa
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa naturalnego

L.p. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci podbudowa | podbudowa | Badania wediug
zasadnicza | pomocnicz
a
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) 0d2do10 |od2 do12 |PN-B-06714 -15
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714 -15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35 40 PN-B-06714 -16
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 PN-B-04481
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu metodg I lub II {od 30 do|od 30 do |BN-64/8931 -01
wg PN-B-04481, % 70 70
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714 -42
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotdw, nie wiecej niz 35 50
b) Scieralnos¢ czeSciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie wiecej niz | 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714 -18
8 Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), PN-B-06714 -19
nie wiecej niz 5 10
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), nie wiecej niz - - PN-B-06714 -37 i
39
10 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie |1 1 PN-B-06714 -28
wiecej niz
11 Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 -

2.3 Materialy do wykonania opaski zwirowej

2.3.1 Opaska zwirowa

- warstwa zwiru #16-32mm - 30.0 cm
- piasek gruboziarnisty - 5.0cm

Materiaty do wykonania nawierzchni muszg by¢ zgodne z wybrang technologia wykonania nawierzchni okreslong w odpowiedniej
aprobacie technicznej. W przypadku zastosowania nawierzchni innej niz okreslona w dokumentacji projektowej Wykonawca jest
zobowigzany przedstawic Inzynierowi stosowng aprobate.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2 Sprzet do wykonania opaski zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- spychaczy i réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowania wody,

- walcow statycznych lekkich i Srednich.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

- wytyczenie linii opaski zwirowej przez stuzbe geodezyjng Wykonawcy zgodnie z punktami charakterystycznymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej

- wykonanie koryta pod obrzeza betonowe (wg ST-18.7 ,Elementy liniowe")oraz opaske zwirowg z zageszczeniem dna do wartosci
>0,97 wg normalnej metody Proctora.

- wykonanie opaski zwirowej

UWAGA! PRZED PRZYSTAPIENIEM DO WYKONYWANIA OPASKI ZWIROWEJ WYKONAWCA PRZESTAWI PRODUKT DO
AKCEPTACJII GLOWNEMU PROJEKTANTOWI.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Nawierzchnia mineralna

6.3.1 Badanie wiasciwosci materiatow

Sprawdzenie wlasciwosci materiatéw polega na zbadaniu i poréwnaniu wynikéw z wymaganiami Producenta.
6.3.2 Sprawdzenie prawidlowos$ci zageszczenia mieszanki

Sprawdzanie prawidtowosci zageszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.
6.3.3 Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy

Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciagtej kontroli zgodnosci z wymaganiami.
6.3.4 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na ciggtej ocenie wizualnej powierzchni pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami.

6.3.5 Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

6.3.6 Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taSma miernicza, min 1 raz na 10 m.

6.3.7 Pomiar rownosci

Sprawdzenie réwnosci podtuznej nalezy wykonac dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu wedtug BN-68/8931-
04 [8] dla kazdego pasa ruchu.

Sprawdzenie réwnosci warstwy wykonuje sie na przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg, min 1 raz na 10 m.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
- Nie dotyczy- obowigzuje cena ryczattowa

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednig

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenia (zwiezto$¢)
12.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t

ST-Z1 NASADZENIA ZIELENI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
usunieciem drzewa oraz sadzeniem roélin i utrzymaniem terendw zielonych zwigzanych z realizacjg Zadania Inwestycyjnego o nazwie:

Projekt zagospodarowania Wyspy Daliowej we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z sadzeniem drzew i oraz utrzymaniem terendw zielonych i obejmuja:

- rozscielenie ziemi urodzajnej,

- wycinke drzew i krzewow,

- usuniecie karp korzeniowych,

- wywiezienie pni, gatezi i karpiny,

- przygotowanie terenu do nasadzen,

- wykonanie nasadzen bylin (barwinek) wg projektu wykonawczego szaty roslinnej,
- wykonanie nasadzen drzew w obrebie tarasu.

- zalozenie trawnikéw siewem,

- zalozenie trawnikdw na nawierzchni z geokraty

- trzyletnig pielegnacje gwarancyjng i pogwarancyjng.

Nasadzenia i wycinki zgodnie z Projektem Zagodpodarowania Terenu

272PWA_0001A PZT OGOLNY

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roélinny - sadzonki drzew i krzewéw, nasiona traw,
1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma pienna (alejowa) - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od
1,8-2,2m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong

1.4.5. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci

1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdine”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich
wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6. Klasyfikacja rob6t wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
Kod CPV 45112710-5 - ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA TERENOW ZIELONYCH
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00 ,,Wymagania ogélne”

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m
wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np.
torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu -
PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni Sciekdw
pocelulozowych, przez okres okoto 3 miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wiasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podane s3: nazwa facinska, forma,
wybor, numer normy.

Sadzonki roslin powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac
nastepujgce cechy:

- udrzew pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, a na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,

- u roélin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryfa korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i
nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzew6w nie powinny by¢ przyciete, chyba Ze jest to ciecie formujgce, np. u form kulistych,
- pedy boczne korony drzew i krzewow powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$niete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaros$nigte blizny na przewodniku w 11
wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zle zrosniecie odmiany szczepionej z podkiadka.
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Sadzonki roélin nalezy zakupi¢ w licencjonowanym punkcie szkétkarskim. Materiat w jednym gatunku i odmianie musi by¢ wyréwnany
wielkoscia, zdrowy, z dobrze wyksztatcona brylg korzeniowa i korong oraz w pokroju charakterystycznym dla gatunku i odmiany.

Przyjmuje sie, iz dostawca, sktadajac oferte na podstawie przetargu ogtoszonego przez Kupujacego, w petni zapoznat sie i zgadza sie z
powyzszymi warunkami.

2.5. Projektowane rosliny - zestawienie i wymagania

Do nasadzen w niniejszym projekcie przewidziano rosliny o nastepujgcych wielkosciach i parametrach:

Nazwa Nazwa Obwéd Wysokos¢ Parametry roslin
nr polska tacinska (cm) (m)

D1 Brzoza Betula utilis 16-18 4-5 Forma pienna Pa,
pozyteczna Doorenbos korona na 2m
Doorenbos 3xszk.
Magnolia Magnolia 14-16 2,5-3 Forma pienna Pa, korna
posrednia xsoulange'a na 1,8m 3xszk.
Soulange’a

K1 Barwinek Vinca minor - 10-15cm P11
pospolity 12szt/m2

Nalezy zastosowac wylgcznie materiat rodlinny w 1 gatunku.

Sadzonki roslin nalezy zakupi¢ w licencjonowanym punkcie szkétkarskim. Materiat w jednym gatunku i odmianie musi by¢ wyréwnany
wielkoscig, zdrowy, z dobrze wyksztatcong bryta korzeniowg i korong oraz w pokroju charakterystycznym dla gatunku i odmiany.

2.6. Nasiona traw

Nasiona traw w postaci gotowej mieszanki nasion rdznych gatunkéw przeznaczonej na trawnik uniwersalny. Gotowa mieszanka traw
powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktdrej zostata wyprodukowana i podang zdolno$¢
kietkowania.

2.7. Kora

Do $ciotkowania powierzchni pod ro$linami zastosowa¢ kore mielong drzew iglastych o frakcji 0-60 mm. Materiat powinien byc
odpowiednio przekompostowany, wolny od $mieci, szkodnikow, choréb, chwastéw oraz zanieczyszczen metalami ciezkimi. Odczyn jej
powinien by¢ obojetny.

2.8. Nawoz do rosélin

Nawoz powinien by¢ w opakowaniu z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu). Nawozy nalezy zabezpieczyc
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Do nawozenia roslin zastosowa¢ nawo6z otoczkowany o
przedtuzonym dziataniu.

3. SPRZET
0golne warunki podaje specyfikacja: Wymagania ogoline.

Roboty zwigzane z zakladaniem terenéw zieleni mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji stosowaé wytgcznie sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru sprzet. Wykonawca zadania powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarki do uprawy gleby,

- walu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

- siewnika do wysiewu trawnika i nhawozenia,

- kosiarki mechanicznej do koszenia trawnikow,
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- pily mechanicznej do $cinania drzew,
- nozyc do formowania zywoptotéw.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko
wykonywanych robét. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki podaje specyfikacja: Wymagania ogolne.

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, zgodnie z przepisami BHP iruchu drogowego. Transport
materiatow do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi ani nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow. W
czasie transportu rosliny muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i pedéw. W czasie transportu nalezy
zabezpieczy¢ rosliny przed wysychaniem i przemarzaniem. Ro$liny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone, a jesli jest to niemozliwe, nalezy je przechowywa¢ w miejscu ocienionym i ostonietym od wiatru, a w razie suszy podlewac.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogole

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm oraz postanowieniami
umowy.

5.2. Wycinki drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren
budowy oraz zasypanie dotow. Zakres wycinki wskazuje Projekt Szaty Roslinnej. Dodatkowe informacje i uwarunkowania opisano w ST
00 ,Wymagania Ogolne”.

Wycinke drzew nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi w odpowiedniej Decyzji. Jakiekolwiek wycinki nalezy prowadzi¢
wytgcznie w okresie jesienno-zimowym, zas w okresach legowych ptakéw wytgcznie po konsultacji i zatwierdzeniu przez ornitologa.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Odpady powstate w wyniku wycinki winny zosta¢ unieszkodliwione w sposob zgodny z wymogami okreslonymi w ustawie z dnia 27
kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 682 pozn. zmianami).

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci zostanie uzgodniony w trakcie realizacji kontraktu.

W przypadku dopuszczenia przerobienia gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, sposéb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

W przypadku dopuszczenia spalania roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera,
sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatoéci po spaleniu nie mogq by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa sie przeptyw woéd powierzchniowych.

5.4. Prace pielegnacyjne w koronach drzew

Prace pielegnacyjne w koronach drzew wykonywac zgodnie ze sztukg ogrodnicza. Prace pielegnacyjne obejmujg jedynie usuniecie
posuszu i ewentualne przeSwietlenie koron z wytypowanych do pielegnacji drzew w Projekcie Szaty Roslinnej. Zaleca sie wykonanie ww
prac w okresie jesienno-zimowym w stanie bezlistym drzew. Wszelkie prace pielegnacyjne w koronach drzew muszg by¢ wykonywane
przez profesjonalng firme.

Prace nalezy wykonywac zgodnie z wymogami ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody.

Odpady powstate w wyniku prac pielegnacyjnych winny zosta¢ unieszkodliwione w sposéb zgodny z wymogami okrelonymi w ustawie z
dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 682 pdzn. zmianami).
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5.5. Zabezpieczenie drzew i krzewoéw
Drzewa i krzewy do zachowania i w bezposrednim sasiedztwie inwestycji nalezy zachowac i zabezpieczyé na czas realizacji inwestycji
przed uszkodzeniami mechanicznymi, przemarzaniem i wysychaniem.

Wszelkie prace nalezy wykonywac zgodnie z zapisami ustawy o ochronie przyrody tj. w sposob jak najmniej szkodzacy drzewom i
krzewom.

Pnie drzew, w poblizu ktérych prowadzone bedg prace budowlane, zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi deskowaniem.
Deskowanie wykonac jako wigzane do drzewa powrozem lub wykonane za pomocg obudowy skrzynig z desek wokdt pnia, przywigzang
do drzewa za pomocg elastycznych szerokich taSm. Deskowanie wykonac¢ do wysoko$¢ min. 2 m (optymalnie 2,5-3 m) od poziomu
gruntu. Zabrania sie¢ mocowania jakichkolwiek elementéw, drutéw, kabli itp. do pni drzew.

W przypadku prowadzenia prac ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie istniejacych roslin, prace te nalezy prowadzi¢ recznie. System
korzeniowy odstoniety w wykopie nalezy zabezpieczy¢. Poszczegdlne korzenie o $rednicy powyzej 4 cm, jesli zostaty uszkodzone, nalezy
odcig¢ ostrym narzedziem (powierzchnia ciecia powinna by¢ réwna i gladka) i zasmarowa¢ mascig ogrodniczg z dodatkiem fungicydu
(preparatu grzybobojczego), np. Funaben.

Powierzchnie Scian wykopu pozostawiong otwartg dtuzej niz 3 dni nalezy okry¢ matami stomianymi lub jutowymi, ktére nalezy silnie
zwilza¢ wodg celem zabezpieczenia korzeni przed wysychaniem. Przy ujemnych temperaturach powietrza maty powinny by¢
utrzymywane w stanie suchym celem zabezpieczenia korzeni przed przemarzaniem.

Podczas prowadzenia prac budowlanych pod koronami drzew i w obrebie krzewdw nie nalezy sktadowa¢ materiatéw budowlanych.

5.6 Przygotowanie terenu do nasadzen

Po przeprowadzeniu planowanych robdt ziemnych zwigzanych z budowa projektowanych elementéw zagospodarowania terenu, teren
pod planowang zielen nalezy oczysci¢ z ewentualnych resztek gruzu oraz $mieci.

Na terenach przeznaczonych na trawniki w miejscach istniejgcej zieleni nalezy dowiez¢ i rozécieli¢c 10 cm ziemi urodzajnej, w miejscach
po rozbiérce nawierzchni nalezy dowiezé 30 cm ziemi urodzajne;.

Na terenach przeznaczonych na rabaty bylinowe teren nalezy usung¢ pozostatosci po rozbiorce nawierzchni oraz pozostatosci istniejgcej
roslinnosci. Reszte istniejgcej ziemi zyznej (na gtebokos¢ 40 cm) nalezy wymieszac z humusem i piaskiem w proporciji 2:2:1.

Ziemie w rabatach nalezy uprawic glebogryzarka, a przy istniejacych drzewach w zasiegach rzutéw koron powiekszonych o 2 m prace
prowadzi¢ recznie.

5.7. Tyczenie

Przed sadzeniem roélin nalezy wytyczy¢ miejsca sadzenia zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed sadzeniem roslin nalezy
geodezyjnie wytyczy¢ punkty poczatkowe siatek pomocniczych do obsadzenia rabat bylinowych. Na rysunkach szczegétowych pokazano
prostokatny uktad siatki w rozstawie 1,5 x 1,5 m.

5.8. Sadzenie bylin, traw rabatowych, roslin dwuletnich i cebul

Wszystkie rodliny nalezy sadzi¢ zgodnie ze sztukg ogrodniczg w celu zapewnienia im prawidtowego wzrostu i rozwoju. Nasadzenia roslin
nalezy wykona¢ wczesng wiosng lub jesienig zgodnie ze sztukg ogrodnicza. Wymagania dotyczace jakosci i wielkosci sadzonek wedtug
pkt 9 - Wymagania dotyczace sadzonych roslin.

Rosliny sadzi¢ bezposrednio w uprzednio przygotowane podioze. Podczas sadzenia roélin nalezy przewidzie¢ miejsce w rabatach na
wysciotkowanie roslin korg drobno mielong - warstwg o grubosci 3-5 cm. Po sadzeniu rosliny obficie podla¢, a rabaty wysciotkowac.
Ewentualne ztamane lub uszkodzone korzenie nalezy przed posadzeniem przyciac.

Pod nasadzenia roélin i sciétkowanie korg nie nalezy stosowa¢ maty przeciw chwastom (geowtoknina, agrowtdknina itp).

Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowq - projektem wykonawczym szaty roslinnej.

5.9. Sadzenie pnaczy

Wszystkie pnacza nalezy sadzi¢ zgodnie ze sztukg ogrodniczg w celu zapewnienia im prawidtowego wzrostu i rozwoju. Nasadzenia ro$lin
nalezy wykonac wczesng wiosng lub jesienig zgodnie ze sztukg ogrodniczg. Wymagania dotyczace jakosci i wielkoSci sadzonek wedtug
pkt 9 - Wymagania dotyczace sadzonych roslin.

Pnacza sadzi¢ w doty z zaprawg ziemiag urodzajng do potowy dotdw o Srednicy i glebokosci 0,4 m. Podczas sadzenia roslin nalezy
przewidzie¢ miejsce w rabatach na wysciotkowanie roslin korg drobno mielong - warstwg o grubosci 3-5 cm. Po sadzeniu rosliny obficie
podlaé, a rabaty wyscidtkowac. Ewentualne ztamane lub uszkodzone korzenie nalezy przed posadzeniem przycigc.

Pod nasadzenia roélin i Scidtkowanie korg nie nalezy stosowac¢ maty przeciw chwastom (geowtoknina, agrowtdknina itp).

Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacjg projektowq - projektem wykonawczym szaty roslinnej.
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5.10. Wykonanie trawnikéw

Projektowane trawniki nalezy wykona¢ siewem zgodnie ze sztukg ogrodniczg. Trawnik nalezy zaklada¢ w sezonie wegetacyjnym,
najpdzniej do potowy wrzesnia. Przed wysiewem ziemie przemieszac z nawozem mineralnym, wyréwnac i zwatowac, a nastepnie wysiac
nasiona za pomocg siewnika w dwéch prostopadtych kierunkach.

Do zatozenia trawnika nalezy zastosowa¢ mieszanke traw na trawnik uniwersalny. Po wysianiu nasion, w ilosci zalecanej przez
producenta, nasiona przykry¢ cienka warstwa gleby grabigc sprezystymi grabiami i zwatowac. Po tych czynnosciach trawnik nalezy
podla¢ rozproszonym strumieniem wody uwazajgc, aby nie wyptuka¢ nasion. Pierwsze koszenie trawy nalezy przeprowadzi¢, gdy zdzbta
osiggng wysokos¢ 8-10 cm — skrdcenie o 1-1,5 cm. Nastepne koszenia wykonywac coraz nizej, az do osiggniecia zadanej wysokosci
koszenia — proponowane 3-3,5 cm.

5.11. Pielegnacja roslin

Wszystkie nasadzenia roslin nalezy objac pielegnacjg gwarancyjng i pogwarancyjng w okresie minimum 3 lat. Pielegnacja w okresie
gwarancyjnym i pogwarancyjnym polega na:

- regularnym podlewaniu - raz w tygodniu w okresie od kwietnia do wrzesnia - w zaleznosci od warunkéw pogodowych, rosliny
zimozielone podlewac lekko rowniez w bezsniezne zimy podczas odwilzy,

- regularnym odchwaszczaniu - min. raz na 2 tygodnie w okresie od kwietnia do czerwca, raz w miesigcu od marca do wrzesnia,

- regularnych cieciach formujacych i zageszczajacych pdtkrzewow i pnaczy (perowskia, bluszcz) w okresie jesiennym lub podczas
spoczynku zimowego, od wrzesnia do marca - 1 w roku,

- usuwaniu przekwitajacych kwiatostanéw tubinu w okresie kwitnienia, od maja do lipca,
- usuwaniu obumartych czesci bylin - kwiatostanéw czosnkéw - po kwitnieniu, traw rabatowych, jezéwek, kopru - na wiosne,

- regularnym nawozeniu dostosowanym do potrzeb roslin - w drugim roku od posadzenia roslin (nawozami mineralnymi, zalecane
jest stosowania dlugo dziatajacych nawozéw otoczkowanych) - 2 razy w okresie wegetacyjnym, co 3 miesigce dtugo-
dziatajgcymi nawozami otoczkowanymi, w okresie od marca do czerwca,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych - w razie potrzeby - 1 raz w roku,

- uzupetnianiu kory - w razie potrzeby, ale minimum 1 raz w roku w okresie wiosennym (marzec-kwiecien),

- wymianie uszkodzonych roélin - w razie potrzeby zgodnie z terminem sadzenia,

- wymianie ro$lin, ktére sie nie przyjety, przycieciu ztamanych i/lub chorych gatezi - w razie potrzeby,

- usuwaniu przekwittych kwiatostanow itp.,

- regularnych cieciach zageszczajgcych, pielegnacyjnych i sanitarnych roslin - 1 raz w roku,

- oprysku w razie wystgpienia choréb i/lub szkodnikéw - w razie potrzeby,

- regularnym wygrabianiu liéci w okresie jesiennym oraz uzupetniajgcym wygrabianiu w okresie wiosennym.
Wszelkie prace pielegnacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg ogrodnicza.

5.12. Pielegnacja trawnikow

Wszystkie zatozone trawniki nalezy objac pielegnacja gwarancyjng i pogwarancyjng w okresie minimum 3 lat. Pielegnacja w okresie
gwarancyjnym i pogwarancyjnym polega na:
- czestym i w regularnych odstepach czasu koszeniu dostosowanym do intensywnos$ci wzrostu trawnika (tj. min. raz w tygodniu w
petni sezonu wegetacyjnego), nie dopusci¢ aby zdzbta miaty wiecej jak 8-10 cm wysokosci, przy tej wysokosci skracamy trawe
0 1/2 wysokosci do pozadanego 3-4 cm,

- regularnym podlewaniu — szczegdlnie po zatozeniu, co 2-3 dni w okresie wegetacyjnym i w I roku po zatozeniu, w kolejnych
latach podlewanie co 2-3 dni w okresach suszy,

- regularnym odchwaszczaniu — chwasty trwate w pierwszym roku nalezy usuwac recznie, srodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu mozna stosowa¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po uptywie 6 miesiecy od zatozenia trawnika,

- regularnym nawozeniu — minimum 4 razy w sezonie wegetacyjnym, o skfadzie nawozu dostosowanym do pory roku,

- wertykulacji i watowaniu — 1 raz w roku w okresie wczesnowiosennym;

- aeracji — 1-2 razy w roku w okresie wczesnowiosennym, zabieg mozna powtdrzy¢ w okresie jesiennym w razie potrzeby,
- uzupelnianiu i renowacji — w razie potrzeby.

Wszelkie prace pielegnacyjne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze sztukg ogrodnicza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Trawniki
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Kontrola rob6t w zakresie trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- grubosci warstwy ziemi urodzajnej w rabatach przeznaczonych na trawniki,
- oczyszczenia terenu z gruzu, $mieci, chwastow itp,
- prawidtowosci uwatowania terenu,
- gestosci zasiewu nasion,
- prawidtowej czestosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
- okreséw podlewania, zwtaszcza w okresie suszy i pierwszych tygodniach po zatozeniu trawnika,
- dosiewania w miejscach o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdzbet trawy,
- regularnego nawozenia.

6.3. Drzewa, byliny, trawy rabatowe, pnacza, rosliny cebulowe i rosliny dwuletnie
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia, przesadzenia i pielegnacji roslin polega na sprawdzeniu:
- prawidtowosci wykonania prac pielegnacyjnych w koronach drzew,
- wielko$ci dotéw pod sadzone pnacza,
- grubosci warstwy ziemi urodzajnej w rabatach przeznaczonych na sadzenie roslin,
- zaprawienia dotdéw ziemig urodzajng,
- zgodnosci realizacji z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian oraz odlegtosci sadzonych
roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych i zgodnosci z wymaganiami jakosciowymi i wielkosciowymi okreslonymi
w projekcie wykonawczym i niniejszej ST,
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- grubosci warstwy $ciétki pod roslinami,
- wymiany chorych, uszkodzonych, zdeformowanych lub suchych roslin,

- zasilania nawozami mineralnymi.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy obowigzuje wynagrodzenie ryczattowe.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét i ich przejecia podaje ST 00 ,Wymagania ogolne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Odbior rob6t dokonuje sie na podstawie ogledzin i stwierdzenia zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru. Roboty uznaje sie za zgodne z powyzszymi wymaganiami jezeli wszystkie pomiary,
badania i ogledziny daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00 ,Wymagania ogéine”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. z 2003 r, nr 48 poz. 401)

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jedn.: Dz. U. z 2015 r. poz 1651 z pdzn. zm.).
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62, poz. 682 ze. zm.).

4. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 13 pazdziernika 2004 r. w sprawie stawek optat dla poszczegdlnych rodzajow i gatunkow
drzew (Dz. U. z 2004 r. Nr 228, poz. 2306).

5. Norma PN-G-98011 Torf ogrodniczy

6. Norma PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
7. Norma PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
8. Norma PN-R-67030 Cebule, bulwy i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

9. Norma BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogéw
okreslonych prawem polskim.
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ZALACZNIK NR 1

strona 1/3

NAWIERZCHNIA NR 1

PLYTY BETONOWE 50x25cm gr. 8 POWIERZCHNIA KOLOR BIALY LUB SZARY

Wymiary ptyt: 50X25
BEZ FAZY ,ostre wykonczenie gornych krawedzi-minimalny odstep pomiedzy fugami-jednolita ptaszczyzna nawierzchni

5025 Wymiar plyty 50x25 cm
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ZALACZNIK NR 2

strona 1/2

NAWIERZCHNIA NR 2

EKORASTER E50
KOLOR ZIELONY

MATERIAL:
PE (Polietylen) wysokocisnieniowy

KONSTRUKCJA:

kratka otwarta 33x33x5(3) cm, grubosc¢ Scianki 0,5(0,3) cm, rozmiar oczek kratki 6x6 cm
klin o kacie 5,625°, 8 klindw = 45°
narozniki skarpowe 30° i 50°

WYMIARY:
333mm x 333mm x 50mm
Grubo$¢ $cianki 5mm

KOLORY:
czarny, bragzowy i zielony

ZASTOSOWANIA :
parkingi, drogi dojazdowe i p/poz., place zatadunkowe, tereny lotnicze, parki, jezdziectwo

STABILNOSC FORMY:
przedziat temperatur - 30° do 85° C

NASIAKLIWOSC:
0,01%

WYTRZYMALOSC:
do 350 ton/m2(35 MPa)

SZKODLIWOSC DLA SRODOWISKA I ROZPUSZCZALNOSC:

Nie budzaca zastrzezen sprawdzony surowiec neutralny dla wéd gruntowych. Produkt odporny na dziatanie kwaséw
tugdw ( sdl do posypywania, amoniak, kwasny deszcz itp. ) alkoholi

WZKAZOWKI SPECJALNE:
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Wypeienie oczek max do 1 cm ponizej gérnej krawedzi kratki. Elementy nalezy uktada¢ w odlegtosci max 1 cm od
obrzeza. Im lepiej przygotowana podbudowa, tym fatwiej przebiega montaz W przypadku pokrywania wiekszych
powierzchni zaleca sie montaz co 5-10 m elementéw kompensacyjnych ( w kratkach “elastic” niema takiej potrzeby)
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