Specyfikacje Techniczne INSTALACJE SANITARNE
ST-00. Wymagania ogdlne

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-00 WYMAGANIA OGOLNE

Kody wedhug Wspoélnego Stownika Zamowien (CPV)

dziat
45000000-7 roboty budowlane

grup robot

45100000-8 — przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 — wznoszenie kompletnych obiektow budowlanych
45300000-0 — roboty w zakresie instalacji budowlanych

Kategoria

45332200-5 — Instalacja wodociagowa wody zimnej, cieptej, p.poz.
45332300-6 — Instalacja kanalizacji sanitarnej

45331100-7 — Instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego
45331210-1 — Wentylacja mechaniczna

45331200-8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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ST-01
ST-02

ST-03
ST-04

ST-05

ST-06
ST-07

ST-08

SPIS SPECYFIKACJI SZCZEGOLOWYCH:

MONTAZ INSTALACJI WODY ZIMNEJ I CIEPLEJ

MONTAZ INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNE]J

I DZESZCZOWEJ]

IZOLACJE CIEPLNE DLA INSTALACJI WODY ZIMNEJ I CIEPLE]
MONTAZ INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA I CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO

IZOLACJE CIEPLNE INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
I INSTALACIJI CIEPLA T4AECHNOLOGICZNEGO

MONTAZ INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNE]
IZOLACJE CIEPLNE | PRZECIWKONDENSACYJNEJ DLA
INSTALACIJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

MONTAZ INSTALACJI SOLARNEJ
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1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Specyfikacje Techniczne ST-00 zawieraja informacje oraz wymagania wspolne dotyczace wykonania
i odbioru Robot, ktore zostang zrealizowane w ramach Inwestycji pod nazwa: ,,BUDOWA GMINNEJ]
BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ W MIETKOWIE”, Inwestor GMINNA BIBLIOTEKA PUBLICZNA W
MIETKOWIE, 55-080 Mietkow, ul. Spotdzielcza 6

Przedmiotem catosciowej Inwestycji jest budowa budynku Gminnej Bibliotki Publicznej w Mietkowie
przy ul. Kolejowej.

Niniejsza Specyfikacja obejmuje instalacje sanitarne.
W zakres instalacji sanitarnych wchodzi budowa:

— instalacji wody uzytkowej zimnej i cieptej,
instalacji kanalizacji sanitarnej,

instalacji centralnego ogrzewania,

— instalacji wentylacji mechaniczne;j.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych, w
pkt. 1.1. jako cze¢$¢ Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowe;j.

1.3.  Zakres Robdt objetych Specyfikacjami Technicznymi
Wymagania ogblne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiagzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

ST-01 Montaz instalacji wody zimnej i ciepte;j,

ST-02 Montaz instalacji kanalizacji sanitarnej i deszczowej

ST-03 Izolacje cieplne dla instalacji wody uzytkowej zimnej i cieplej

ST-04 Montaz instalacji centralnego ogrzewania i instalacji ciepta technologicznego,

ST-05 lIzolacje cieplne instalacji centralnego ogrzewania i instalacji ciepta technologicznego,
ST-06 Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

ST-07 lzolacje cieplne i przeciwkondensacyjnej dla instalacji wentylacji mechanicznej,
ST-08 Montaz instalacji solarnej

W roznych miejscach Specyfikacji Technicznych podane s3a odnosniki do stosowanych norm
i standardow. Przywotane normy i standardy winny by¢ traktowane jako integralna czes¢ Specyfikacji
Technicznych i czytane w potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych sg wymienione.
Zaktada si¢, iz Wykonawca doglebnie zaznajomi si¢ z ich zawarto$ciag i wymaganiami. Zastosowanie
beda mialy ostatnie wydania norm i standardow wedlug stanu na 30 dni przed data zamknigcia
przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej.

Roboty nalezy wykonywaé w bezpieczny sposob, $cisle w zgodzie z obowiazujacymi regulacjami,
normami, standardami i wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych.
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1.4.  OKkreSlenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba wyznaczona przez Inwestora, upowazniona do
nadzorowania budowy i1 oceny zgodnosci wykonanych prac z projektem i pozwoleniem na budowe,
przepisami i obowigzujacymi normami oraz zasadami wiedzy technicznej

Materiaty — wszelkie surowce i produkty niezbgdne do wykonywania Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora,

Urzadzenia — wszelka armatura, niezbedna do prawidlowego dziatania poszczeg6lnych instalacji,
Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej,

Wyceniony Przedmiar Robo6t — Przedmiar Rob6t wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy czes$é
jego Oferty.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i Poleceniami Inspektora.

1.5.1.Przekazanie Placu Budowy

W terminie okreslonym w Umowie Warunkow Kontraktu Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, jakie sa
niezbedne dla Robot, lokalizacje i wspotrzedne panstwowe gtownych punktéw, Dziennik Budowy i
Ksiege Obmiaru, oraz Dokumentacje Projektowg i Specyfikacje Techniczne.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

W Dokumentacji Przetargowej zawarte sg rysunki, stanowigce integralng czes¢ Dokumentacii
Projektowe;j.
Rysunki te pozwalajg na okreslenie lokalizacji, zakresu i charakteru Robét.

1.5.3. Dokumentacja przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu

Wykonawca otrzyma od Inwestora po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze Dokumentacji Projektowej
na Roboty obje¢te Kontraktem. W okresie przygotowywania ofert pelna Dokumentacja Projektowa
znajduje si¢ do wgladu w siedzibie Inwestora.

1.5.4. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

1. Wykonawca sporzadzi dokumentacje powykonawcza dla zrealizowanych Robot - zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Koszt tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w kosztach ogolnych.

2. Wykonawca dostarczy instrukcje obstugi i dokumentacje¢ techniczno-ruchowa dla dostarczanych
przez niego urzadzen oraz systemoéw technologicznych i aparatury kontrolno-pomiarowej. Koszt
tej dokumentacji nalezy uwzgledni¢ w kosztach ogoélnych.

1.5.5.Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

1. Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne dostarczone Wykonawcy przez Inwestora
sg istotnymi elementami Kontraktu i jakieckolwiek wymaganie zawarte w jednym z tych
dokumentow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we wszystkich dokumentach.
W przypadku rozbieznosci, wymiary okreslone liczba sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych
wedtug skali rysunku; poszczegdlne dokumenty powinny by¢ traktowane w nastgpujacej
kolejnosci pod wzgledem waznosci:

- Specyfikacje Techniczne,
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- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ na swag korzys¢ jakichkolwiek btedow lub brakow
w Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien
bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora, ktory zadecyduje o dokonaniu niezbgdnych zmian lub
uzupetnien.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materialy powinny by¢ zgodne z rysunkami
i wymaganiami materiatowymi, okreslonymi w Dokumentacji Przetargowej oraz w
Specyfikacjach Technicznych.

Cechy Materiatéw i elementow Robot powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami albo z warto$ciami $rednimi okres$lonego przedziatu tolerancji.
Przedziat tolerancji przyjmuje si¢ w celu uwzglednienia przypadkowych, nieznacznych
odchylen od wartosci docelowych, jakie sg praktycznie nieuniknione.

W przypadku, gdy Roboty lub Materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub Specyfikacja Techniczng i bedzie to mialo wptyw na niezadowalajgcg jako$¢ Robat, to takie
Materialy beda niezwtocznie zastapione innymi, a Roboty te rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.6. Zabezpieczenie Placu Budowy

1.

2.

Na czas wykonywania Robot Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, takie jak ploty, zapory, znaki. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia
zabezpieczajace powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora przed ich ustawieniem.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nalezy uwzgledni¢ w kosztach og6lnych.

1.5.7. Tablice Informacyjne o prowadzonej budowie

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem tablice informacyjne zgodnie z wymaganiami Prawa Budowlanego. Kazda z tych tablic
bedzie podawata podstawowe informacje o budowie. Tre$¢ informacji powinna by¢ zatwierdzona
przez Inspektora. Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych jest uwzgledniony w
kosztach ogolnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg przez caty okres
realizacji Robét w dobrym stanie.

1.5.8. Ochrona srodowiska podczas wykonywania Robét

1.

2.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego
i stosowac je w czasie prowadzenia Robot.
W szczegdlnosci Wykonawca zapewni spetnienie nastepujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewngtrzne beda tak wybrane, aby nie
powodowaty zniszczen w $rodowisku haturalnym;
b) Be;da, podjete 0dpow1edme srodki zabezpieczajace przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow wodnych i ciekéw pytami, paliwem, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi toksycznymi substancjami,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
c)  Praca Sprzetu uzywanego podczas realizacji Robot nie bedzie powodowaé
zanieczyszczen w srodowisku naturalnym poza Placem Budowy.
Optaty i ewentualne kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych
w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $§rodowiska obcigza Wykonawce.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

1.
2.

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i Sprzecie, Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami oraz beda
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.
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4.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w
efekcie realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.10. Materialy szkodliwe dla otoczenia

1.
2.

3.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ do uzycia Materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym, niz dopuszczalne.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwo dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagce brak szkodliwego oddzialywania tych
materialow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie wykonywania robdt, a po
zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdéw od
wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

1.5.11. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

1.

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegal wszystkich przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w tym Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. ,,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych”
(Dz. U. 03.47.401). W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ o zdrowie i
bezpieczenstwo swych pracownikow i zapewni¢ wlasciwe warunki pracy i warunki sanitarne.
Wykonawca zapewni 1 utrzyma wszelkie urzadzenia zabezpieczajagce oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony 0s6b zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i utrzyma w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
pracujacego na Placu Budowy.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej sg
uwzglednione przez Wykonawce w kosztach ogolnych.

1.5.12. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

1.

2.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$cCi
publicznej oraz/lub prywatne;j.

Jesli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem Robdt lub brakiem koniecznych
dzialan ze strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci publicznej lub
prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wiasnosé. Stan
uszkodzonej lub naprawionej wilasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe lub majace warto$¢ archeologiczna,
Wykonawca powiadomi Inspektora oraz wiadze konserwatorskie i przerwie Roboty do czasu
otrzymania dalszej decyzji.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia i instalacje podziemne
i naziemne o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje
wszelkich niezbednych adaptacji i innych koniecznych robot w obrebie Placu Budowy w
mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym w programie
Robdt. Wykonawca okaze wspoOlprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robot.

Zaklada si¢, ze Wykonawca zapoznat si¢ z zakresem robdt wymienionych w pkt. 4 powyzej i ze
planujgc swoje Roboty uwzglednit ich przeprowadzenie. W zwiazku z tym roboty wymienione
w pkt. 4 powyzej, przeprowadzone w zakresie i w terminie ustalonym przed podpisaniem
Kontraktu, nie moga by¢ podstawg do zmiany terminu realizacji Kontraktu.

W sytuacji przypadkowego uszkodzenia istniejacych instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub
nadziemnych, Wykonawca natychmiast powiadomi o tym fakcie odpowiednig instytucje
uzytkujaca lub bedaca wilasdcicielem tych instalacji i/lub urzadzen, a takze Inspektora.
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Wykonawca bedzie wspolpracowat w usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami
specjalistycznymi.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i/lub urzadzen podziemnych lub nadziemnych nie
wykazanych  na  planach i rysunkach ~ dostarczonych ~ Wykonawcy  przez
Zamawiajgcego/Inspektora i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy, zostang usuniete
na koszt Zamawiajacego. W pozostalych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza
Wykonawce.

1.5.13. Opieka nad Robotami

1.

2.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za opiek¢ nad Robotami i za wszystkie Materiaty
i Sprzet uzywany do Robot.

Jezeli Wykonawca zaniedba utrzymanie Robét lub ich elementu w zadawalajagcym stanie, to na
Polecenie Inspektora rozpocznie on roboty utrzymaniowe nie poézniej, niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia; w przeciwnym razie Inspektor moze natychmiast zatrzymac¢ Roboty.
W okresie od przekazania Placu Budowy do Przejecia Robot Wykonawca odpowiada za
wilasciwe utrzymanie znakow geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca
naprawi lub odtworzy na wlasny koszt.

1.5.14. Przestrzeganie prawa

1.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy 1 rozporzadzenia wiladz centralnych
i whadz lokalnych oraz inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne, ktore w jakikolwiek sposob sa
zwigzane z realizacja Robot lub moga wplywac na Roboty.

W czasie prowadzenia Robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkie regulacje
wymienione w pkt. 1 powyzej 1 stosowac si¢ do nich.

1.5.15. Prawa patentowe

1.

Jezeli od Wykonawcy wymaga si¢, lub tez uzna on za konieczne albo uzasadnione, uzycia
rozwigzania projektowego, urzgdzenia, materiatu lub metody, ktore sg chronione patentem lub
innym prawem wiasnosci, to Wykonawca powinien spelni¢ wszystkie wymagania okreslone
prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego rozwigzania, urzadzenia, materiatu lub
metody.

Wymagania okre§lone w pkt.1 powinny by¢ spelnione przez Wykonawce przed przystgpieniem
do robot, w ktorych maja zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia, materialy lub
metody. Wykonawca powinien poinformowac Inspektora o uzyskaniu wymaganych uzgodnien
i akceptacji, a w razie potrzeby przedstawi¢ ich kopie.

Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w pkt. 1 1 2 spowoduje nastgpstwa finansowe
lub prawne, to w catosci obciazg one Wykonawce.

MATERIALY

Wymagania ogolne

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robo6t winny:

- by¢ nowe i nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych Specyfikacjach
Technicznych i w Dokumentacji Projektowej oraz innych nie wymienionych, ale
obowigzujacych norm i przepisow,

- mie¢ wymagane polskimi przepisami atesty i certyfikaty, w tym rowniez i §wiadectwa
dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty
bezpieczenstwa.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem Materialow do Robot.

UWAGA: Producent lub dostawca materialow 1 urzadzen zostaly podane w projekcie

wykonawczym przyktadowo, aby okresli¢ standard wykonania. Wykonawca moze zmienié

producenta lub dostawce pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty lub urzadzenia bedg
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2.6.

mialy standard nie nizszy niz przyjety w projekcie. Zamiana powinna by¢ zaakceptowana przez
projektanta.

Zrédla uzyskiwania Materialow

Co najmniej na 3 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek Materiatow
przeznaczonych do Rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
Materiatow oraz odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych i probki.

Zatwierdzenie partii Materialdbw z danego zrodta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia
wszystkich Materialow z tego zrodta.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze Materialy
uzyskane z dopuszczonego zrodia speilniaja w sposob ciagly wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

Pozyskiwanie Materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskania pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wladz na pozyskanie
Materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych, wlaczajac w to zrédta wskazane przez
Inspektora i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
przystapieniem do eksploatacji tych zrodet.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
wszystkich Materiatow, uzytych do realizacji Robot.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy badz ztozone we wskazanym przez Inspektora miejscu. Jezeli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych Materiatéw do innych Robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych Materiatdéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora.
Kazdy element Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane badz nie zaakceptowane Materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego odrzuceniem i niezaplaceniem.

Przechowywanie i skladowanie Materialow

Wykonawca zapewni, aby Materialy sktadowane tymczasowo (do czasu ich uzycia dla
wykonywanych Robot) byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swa jako$¢
i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem lub poza Placem Budowy - w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i przez niego oplaconych. Po zakonczeniu Robdt miejsca tymczasowego
sktadowania materiatow bgda doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu w
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Wariantowe stosowanie Materialow

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos¢ zastosowania w
wykonywanych Robotach wariantowego rodzaju Materiatu, to Wykonawca powiadomi Inspektora o
swym zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem wariantowego rodzaju Materiatu, albo w
okresie dluzszym, jesli to bedzie konieczne dla prowadzenia badan przez Inspektora. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj Materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniony bez zgody Inspektora.
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5.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego Sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw 1 jakoSci
wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych oraz w przypadku, gdy jest wymagany
Programie Zapewnienia Jako$ci (PZJ) lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w powyzszych dokumentach, Sprzet winien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ Sprze¢tu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot zgodnie
z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych
i wskazaniach Inspektora i w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet, bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robét, bedzie utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ uzycia
sprzetu wariantowego przy wykonywanych Robotach, to Wykonawca powiadomi Inspektora o
swoim zamiarze wyboru takiego sprzgtu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem. Wybrany
i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie b¢da dopuszczone do Robot.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i na wlasciwosci przewozonych
Materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inspektora oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wszelkie wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego. Srodki transportu, ktore nie odpowiadaja warunkom Umowy, beda
na polecenie Inspektora usunigte z Placu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

WYKONANIE ROBOT

0Ogolne zasady wykonywania Robét

1.

2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét oraz za jako$¢ zastosowanych
Materiatow i wykonywanych Robét zgodnie z postanowieniami Warunkow Kontraktu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu Robot zostang poprawione, jeSli wymagaé tego bedzie Inspektor, przez
Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji badz odrzucenia Materiatow i/lub elementow Robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej
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6.2.

i Specyfikacjach Technicznych, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor uwzgledni wyniki badan i obserwacji podczas produkcji i prob Materiatow,
doswiadczenia z przesztosSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora bedg wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej niz
w terminie wyznaczonym przez Inspektora, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe
Z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

W przypadku, gdy wymaga tego Inwestor do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie
i przedstawienie do aprobaty Inspektora programu zapewnienia jakosci (PZJ) dla Robot, w
ktorym zaprezentuje on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i1 organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi oraz Poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) cz¢$¢ 0gblng podajaca:

- organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- zasady BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s0b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementéw Robot,

- system (sposob 1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia
wykonywanych Robdét,

- wyposazenia w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapisow pomiardw,
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

b)  cze$¢ szczegdtowa, podajaca dla kazdego rodzaju Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen na budowie z ich parametrami technicznymi,

- rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu i urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialow, itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci podczas
transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw Robdt,

- sposob postgpowania z Materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robo6t begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole jakosci Robdt i jakosci Materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, obejmujacy personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenia i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan Materiatéw oraz
Robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzal pomiary i badania Materialow oraz Roboét z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami kontraktowymi.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi $wiadectwa, ze wszystkie urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacj¢ i odpowiadaja wymaganiom norm i wytycznych okreslajacych
procedury badan.
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Inspektor bedzie przekazywal Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach urzadzen, sprzetu, pracy personelu lub metod badawczych. Jesli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wplynagé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
natychmiast wstrzyma uzycie badanych Materiatlow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggni¢cia w pracy Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty, zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek.
Inspektor bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych Materiatow,
ktore budza jego watpliwosci, co do ich jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym razie koszty te poniesie
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
beda opisane i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami stosownych norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja badania wymaganego w Specyfikacjach Technicznych,
stosowac¢ bedzie mozna wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inspektora.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi Inspektorowi na pismie wyniki do jego akceptacji.

Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywal Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak, niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Kopie wynikow badan beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub wg wzoru z nim uzgodnionego.

Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celoéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania Materialow u zrédia ich wytwarzania, Wykonawca zapewni mu
przy tym wszelka potrzebng pomoc.

Inspektor bedzie ocenial zgodno$¢ Materiatow i Robdt z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznych na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor moze na wtasny koszt pobiera¢ probki Materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenia badan
powtornych lub dodatkowych, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci Materialow 1 Robot z Dokumentacja Projektowsg i Specyfikacjami Technicznymi.

W takim przypadku koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie
Wykonawca.

Atesty jakos$ci Materialéw i Sprzetu
W przypadku Materiatéw, dla ktorych atesty sa wymagane Specyfikacjami Technicznymi,
kazda partia tych Materialow dostarczona do Roboét bedzie posiadata atest okreslajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy.
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Wyroby przemystowe winny posiada¢ certyfikaty wydane przez producenta, poparte wynikami
przeprowadzonych przez niego badan. Kopie tych wynikéw bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia Materialy posiadajace atest, stwierdzajacy ich pelna
zgodno$¢ z warunkami kontraktu. Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne
legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich
wlasciwosci ze Specyfikacjami Technicznymi, wowczas takie Materialy lub urzadzenia zostana
odrzucone.

Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

1.

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawidjacego i

Wykonawce 1 winien by¢ prowadzony od dnia Rozpoczecia Robdt do zakonczenia budowy.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyty przebiegu Robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz spraw technicznych i administracyjnych na Placu

Budowy.

Kazdy wpis do Dziennika Budowy bedzie opatrzony data, podpisem osoby, ktora dokonata

wpisu z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wpisy beda czytelne, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym

numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- Datg przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

- Date przekazania Wykonawcy Dokumentacji Projektowe;,

- Date akceptacji przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonogramu Robot,

- Terminy rozpoczgcia i ukonczenia poszczegolnych elementow Robot,

- Przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach, uwagi i polecenia Inspektora,

- Daty i przyczyny wstrzymania Robdt,

- Zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorow
czesciowych (jesli takie beda wystepowac) i koncowych,

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- Warunki atmosferyczne, przerwy lub ograniczenia w pracy spowodowane ztg pogoda,

- Zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- Dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robot,

- Date dotyczace bezpieczenstwa i ochrony Robot,

- Dane dotyczace jakos$ci Materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan, z podaniem kto je przeprowadzal,

- Inne istotne informacje o przebiegu Robat.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone

Inspektorowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy muszg by¢ podpisane przez Wykonawcg z

zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis dokonany przez Projektanta obliguje Inspektora do zajecia stanowiska. Projektant nie jest

strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

6.8.2. Ksiega Obmiaréw

Ksigga Obmiarow stanowi dokument umozliwiajacy rozliczenie faktycznych ilosci wykonanych
Robot.
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Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly, w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Przedmiarze Robot i wpisuje si¢ je do Ksiggi Obmiarow.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, certyfikaty materiatlowe, orzeczenia o jakoSci materialdw, receptury,
kontrolne wyniki badan, itp. beda gromadzone w sposoéb okreslony w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowi¢ bedg zataczniki do Swiadectwa Przejgcia Robot.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ — oprocz wymienionych powyzej — nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacje inwestycji,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- Swiadectwa Przejecia Robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja na budowie.

6.8.4 Przechowywanie dokumentow budowy

1. Dokumenty budowy nalezy przechowywa¢ na Placu Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

2. W przypadku zaginigcia jakiegokolwiek dokumentu budowy nalezy go natychmiast odtworzy¢
w formie przewidzianej prawem.
3. Inspektor bedzie miat staty dostgp do wszystkich dokumentow budowy. Nalezy tez je

udostepnia¢ Zamawiajgcemu na jego zyczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady Obmiaru Robot

1. Obmiar Robo6t bedzie okreslal faktyczny zakres wykonanych Robdt — zgodnie

z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach okre$lonych

w Wycenionym Przedmiarze Rob6t.

Obmiar Robot dokonywany bedzie zgodnie z umowa z Inwestorem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiggi Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloSciach podanych w Przedmiarze Robot lub

Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy z obowiazku ukonczenia wszystkich

Robot. Bledy zostang poprawione wedtug pisemnych instrukcji Inspektora.

5. Obmiar wykonywanych Robdt bedzie przeprowadzany z czestotliwoscia wynikajaca
z platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub uzgodnionym
przez Wykonawce i Inspektora.

Mo

7.2.  Zasady okreSlania iloSci Robdét i Materialow

Dhugosci i odlegltosci migdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda obmierzane poziomo wzdhuz linii
osiowej, szerokosci - po prostej prostopadtej do osi.

Jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Roboét nie podaja tego inaczej, to objetosci beda
wyliczane w m3 - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach - zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sp0sob zrozumiaty i
jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetiane odpowiednimi
szkicami umieszczonymi w Ksiedze Obmiarow. W razie braku miejsca w Ksiedze, szkice te bedg
dotaczone w formie odrgbnego zatacznika do Ksiegi. Wzor takiego zatacznika bedzie uzgodniony z
Inspektorem.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy do obmiaru Robot wymagaja akceptacji Inspektora przed ich uzyciem.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy beda dostarczone przez Wykonawce. Beda one posiada¢ wazne
swiadectwa atestacji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie technicznym
przez caty okres realizacji Robot.

7.3.  Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie on utrzymywaé te urzadzenia, zapewniajagc w sp0sob ciagly zachowanie ich
doktadnosci pomiaru wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.4. Termin i czestotliwos¢ przeprowadzania pomiarow

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub koncowym Przejeciem Robot,

a takze w przypadku wystgpowania dtuzszych przerw w prowadzeniu Robot i/lub zmianie
Wykonawcy Robot.

Obmiary Roboét zanikajacych bedg przeprowadzane w czasie wykonywania tych Robét.
Obmiary Robot ulegajacych zakryciu beda przeprowadzane przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od wustalen w odpowiednich Specyfikacjach Technicznych, Roboty podlegaja

nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

- odbior Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- Przejecie odcinka lub/i calosci Robot (wystawienie Swiadectwa Przejecia Rob6t odpowiednio
dla odcinka lub catosci Robot),

- odbior ostateczny (ostateczne zatwierdzenie RobOt - wystawienie Swiadectwa Wypehienia
Gwarancji).

8.2.  Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dokonywany bedzie zgodnie z Warunkami
Umowy.

8.3. Swiadectwo Przejecia Robét
Swiadectwo Przejecia Robot bedzie wystawione zgodnie z Warunkami Umowy.

8.4. Dokumenty Przejecia Robot

1. Dokumentem stwierdzajagcym dokonanie Odbioru Koncowego jest Protokot Odbioru
Koncowego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Inspektora.
2. Dla celow Odbioru Koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:
- Dokumentacj¢ Projektowg z naniesionymi zmianami,
- dokumentacj¢ powykonawczg podang w pkt. 1.5.4 powyzej, w tym dokumentacje
geodezyjng umozliwiajaca naniesienie zmian na mapg¢ zasadnicza, do ewidencji gruntow i
budynkéw i ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz kopie mapy powstatej w oparciu o
geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,
- Specyfikacje Techniczne,
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9.

- uwagi i Polecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu oraz udokumentowanie wykonania tych zalecen,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy i Ksigge Obmiarow,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

- atesty jako$ciowe wbudowanych Materiatow,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze
Specyfikacjami Technicznymi i programem zapewnienia jakosci,

- sprawozdanie techniczne,

- instrukcje konserwacji i obstugi dla dostarczonych urzadzen technologicznych,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne zawiera¢ bedzie:

- zakres 1 lokalizacj¢ wykonanych Robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Inspektora,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

- Dat¢ Rozpoczecia i Date Ukonczenia Robot.

Odbior ostateczny - Swiadectwo Wypelnienia Gwarancji

Protokét Odbioru Pogwarancyjnego bedzie rozumiany jako ostateczne zatwierdzenie Robot —
odbior ostateczny.

Ostateczne zatwierdzenie Robot po wygasnieciu Okresu Gwarancji (okresu odpowiedzialnosci
za usterki) nastapi po usunigciu wszystkich usterek odnotowanych
w Protokole Odbioru Koncowego oraz tych, ktore wystapity w Okresie Gwarancji.

Ostateczne zatwierdzenie Robot bedzie dokonane na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad omoéwionych powyzej.

PODSTAWY PLATNOSCI

Ustalenia ogdlne

1.

Podstawa platnosci jest obmierzona ilos¢ Robot wykonanych przez Wykonawce zgodnie z
Kontraktem. Do obmierzonych ilosci zastosowanie bgda miaty ceny jednostkowe podane w
Wycenionym Przedmiarze Robot.

Cena jednostkowa pozycji uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynno$ci, wymagania
i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej pozycji w pkt.1.9 Specyfikacji
Technicznych i w Dokumentacji Projektoweyj.

Cena jednostkowa obejmuje:

robocizng bezposrednia,

warto$¢ zuzytych Materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania i transportu,

warto$¢ pracy Sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie Sprzgtu na Plac Budowy
i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

roboty geodezyjne — pomiary, tyczenia,

koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu
Budowy i zaplecza (w tym: doprowadzenie energii i wody, drogi, itp.), koszty tymczasowego
oznakowania Roboét, wydatki na BHP, uslugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawne,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty ogolne przedsigbiorstwa Wykonawcy itp.,
koszt rekultywacji i uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym
okresie jego realizacji, facznie z Okresem Gwarancyjnym,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) — wejscie w zycie
20.09.2003 r.

Roboty beda wykonywane w bezpieczny sposob, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i
przepisami obowigzujacymi w Polsce.

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powoluja si¢ na Polskie Normy (PN), przepisy
branzowe, instrukcje. Nalezy je traktowac jako integralng czes$¢ i nalezy je czytaé tacznie z Rysunkami
i Specyfikacjami, jak gdyby tam one wystgpowaly. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni
zaznajomiony z ich zawarto$cig 1 wymaganiami. Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania Polskich
Norm (datowane nie p6zniej niz 30 dni przed data sktadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.
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ST-01 MONTAZ INSTALACJI
WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ 1
CYRKULACJI

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspdlnego stownika zamowien,
instalacji wody cieptej zimnej i cyrkulacji dotycza kody:

45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000 - 9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332400 - 7 — Roboty inst. w zakresie sprzetu sanitarnego
45332200 — 5 — Instalacja wodociggowa wody zimnej, cieptej, p.poz.
45320000 - 6 — Roboty izolacyjne

45321000 - 3 — Izolacja cieplna
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru instalacji wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji w budynku Gminnej Biblioteki Publicznej
w Mietkowie przy ul. Kolejowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnoSci umozliwiajace wykonanie i
odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiazana jest z wykonaniem nw. robét:

1.3.1. Instalacja wody zimnej na cele socjalno-bytowe i p. poz.

— montaz przewodow z rur stalowych ze stali nierdzewnej taczonych przez
zaciskanie,

— montaz wodomierzy skrzydetkowych o potgczeniach gwintowanych

— montaz hydrantu wewnetrznego p. poz.

— montaz armatury odcinajacej,

— montaz armatury zwrotnej,

— montaz armatury regulacyjnej,

— montaz armatury czerpalnej,

— montaz filtra sitkowego.

1.3.2. Instalacja wody cieplej i cyrkulacji

— montaz kompletnego systemu rur, ksztaltek i podej$¢ podtynkowe;j instalacji wody
cieplej i cyrkulacji na bazie rur stalowych nierdzewnyc np. typu Mapress
grzewczych i wodociggowych,

— montaz pompy cyrkulacyjnej

— montaz armatury odcinajgcej

— montaz armatury zwrotnej

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami.
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Instalacja wodociggowa — zesp6t powigzanych ze sobg elementow stuzacych do zaopatrywania w
wodg obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno-uzytkowa

Instalacja cieplej wody — cze$¢ instalacji wodociggowej stluzagca do przygotowania
i doprowadzenia do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za uzytkowa.
Wodomierz — urzadzenie pomiarowe

Centralne przygotowanie cieptej wody — wspdlne podgrzanie wody i doprowadzenie jej do punktow
czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energi¢ cieplng.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Hydrant wewnetrzny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego do gaszenia pozaru.
Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna Iub prawna powolana do eksploatacji instalacji
kanalizacyjnych w obrgbie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

15. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne warunki stosowania materialdow podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogolne” pkt 2.0.

2.1. Materialy do wykonania instalacji wody zimnej

—  rury stalowe ze szwem, gwintowane, ocynkowane ze stali 10BX, oznaczone — S
deklaracja zgodnosci z PN-80/H-74200
—  laczniki z zeliwa ciagliwego, ocynkowane
deklaracja zgodnosci z PN-76/H-74392
—  system rur, ksztattek i podej$¢ podtynkowej instalacji wody zimnej
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
atest higieniczny PZH
Wymagane wlasciwosci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztaltek do instalacji wody zimnej i cieptej rura
stalowa ze stali nierdzewnej taczona przez zaciskanie np. Mapress firmy
Geberit,
- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar przy temperaturze 90°C
— wodomierz jednostrumieniowy, wody zimnej, montaz poziomy lub pionowy, zakres
przepltywu Q = 0,06 .. 6.0 m3/h.
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
—  hydrant wewngtrzny ¢ 25, wnekowy z wezem pdlsztywnym o dlugosci 20 m i
pradownica
certyfikat zgodnosci z norma PN-EN 671-1 i CNBOP w Jozefowie
—  zawor zwrotny antyskazeniowy
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar,
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
—  zawory odcinajgce kulowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
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aprobata techniczna COBRTI INSTAL

—  zawory spustowe kulowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza 100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

—  zawory czerpalne ze ztaczka do weza
maksymalne ci$nienie robocze 15 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

—  zawory katowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

—  baterie umywalkowe mieszakowe stojace z kompletem zaworow katowych
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane ci$nienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodnos$ci z PN-93/M-75020

—  Dbaterie zlewozmywakowe mieszakowe stojace z kompletem zaworow katowych
minimalne ci$nienie robocze 0,5 bara
zalecane ci$nienie robocze 1 + 5 bar
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodnos$ci z PN-93/M-75020

—  przycisk splukujacy do misek ustepowych
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

—  przycisk sptukujacy do pisuaréw
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

—  podparcia state
deklaracja zgodnosci

—  podparcia przesuwne
deklaracja zgodnosci

2.2. Materialy do wykonania instalacji wody cieplej i cyrkulacji

—  system rur, ksztattek i podej$¢ podtynkowej instalacji wody cieplej
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
atest higieniczny PZH
Wymagane wlasciwosci systemu:
- uniwersalny system rur i ksztattek do instalacji wody cieptej
- rura stalowa ze stali nierdzewnej laczona przez zaciskanie np. Mapress
formy Geberit,
- zakres temperatur woda ciepla do 90°C
- maksymalne ci$nienie robocze 10 bar przy temperaturze 90°C
—  pompa cyrkulacyjna,
zasilanie 230 V
maksymalne cisnienie robocze 10 bar
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maksymalna temperatura robocza 110°C
atest higieniczny PZH
certyfikat na znak bezpieczenstwa B
—  zawory odcinajace kulowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
— zawory katowe
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
—  zawory regulacyjne
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
—  podparcia state
deklaracja zgodnosci
—  podparcia przesuwne
deklaracja zgodnosci

2.3. Skladowanie materialow

Urzadzenia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazow w opakowaniach fabrycznych.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gladkim i czystym podlozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Rury o réznych $rednicach i grubo$ciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej Sciance i
wigkszej srednicy winny znajdowac si¢ na spodzie.

Nie nalezy wsuwa¢ rur o mniejszych $rednicach do rur o wigkszych srednicach.

Ksztattki, ztaczki 1 armatura powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych.

Ksztattki, ztgczki i armature sktadowacé najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na réwnym
podtozu na podktadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

3. SPRZET

Warunki o0g0lne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogblne”
pkt 3.0.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogodlne”
pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.
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Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktorym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krocéce
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 m.

Rury w krggach powinny w calosci leze¢ na plasko na powierzchni tadunkowe;.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Warunki ogdlne wykonania robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogoélne” pkt 5.0.

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz rurociggéw
Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji nalezy
prowadzi¢ ze spadkiem wynoszacym co najmniej 3°/o, W Kierunku odbiornika.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢
ukladane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane

i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydluzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.
Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody wody zimnej, cieplej i cyrkulacji prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle.
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Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1
c¢m na kondygnacje.

Rurociagi poziome rozdzielcze powinny mie¢ izolacj¢ cieplng zgodnie z projektem.
Wszystkie rurociggi instalacji, ktére znajduja si¢ w pomieszczeniach nie ogrzewanych
(na poddaszach, w kanatach itp.) musza by¢ zaizolowane.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg
(szczegolnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji c.o..
Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji wody
cieptej, instalacji ogrzewczej oraz przewodow gazowych. Nie wolno prowadza¢ przewodow
wodociagowych powyzej przewodow elektrycznych.
Minimalna odleglo$¢ przewodéw wodociggowych od przewodoéw elektrycznych powinna wynosic¢
0,1m.
Odleglos¢ rurociaggow poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociagdéw izolowanych
od powierzchni przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

— dla rur $rednicy do 40 mm - 30 mm

— dla rur $rednicy ponad 40 mm -50 mm

5.3.2. Podpory

Podpory state i przesuwne
Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpor stalych i podpdr przesuwnych (wspornikow i wieszakdw)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor
bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydluzen cieplnych przewodoéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen
1 odksztalcen przewodow.

Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow podano w tabelach.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy podporami przewodow poziomych z rur stalowych w instalacjach

wody zimnej
Srednica nominalna Przewdd montowany
Materiat rury pionowo? poziomo
m m
1 2 3 4
DN 10 do DN 20 2,0 1,5
DN 25 29 2,2
stal niestopowa DN 32 3,4 2,6
(stal weglowa zwykla); DN 40 3.9 3.0
stal odporna na korozje DN 50 4.6 3,5
Y lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje
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Przewody podejscia wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru
wody.

5.3.3. Prowadzenie przewoddw bez podpor

Przewod poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony w warstwach
podtoza podtogi bez podpor pod warunkiem umieszczenia go w rurze oslonowej z tworzywa
sztucznego (w ,,peszlu”) lub izolacji. Rura ostonowa powinna by¢ montazowo zamocowana do
podtoza do czasu ostatecznego jej osadzenia np. poprzez zalanie warstwa szlichty podtogowe;.

Przewod w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.

5.3.4. Tuleje ochronne

Przy przej$ciach rurg przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez S$ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury
przewodu:

a) co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrodg pionowa,

b)  conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$é przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzen mig¢dzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypeliona materialem trwale
plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
i utrudniajagcym powstanie w niej napr¢zen S$cinajacych. Dla przewodoéw z tworzywa sztucznego
zaleca si¢ stosowanie tuleje ochronne tez z tworzywa sztucznego. Przejscie przewodu przez przegrode
w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.3.5. Montaz wodomierza

Wodomierz nalezy umiesci¢ w studni wodomierzowej na zewnatrz budynku.

Wodomierz nalezy ustawi¢ w polozeniu poziomym wspotosiowo z przewodem pomiarowym na
wspornikach. Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z
kierunkiem przeptywu wody w przewodzie.

Dtugosc¢ prostego odcinka pomiarowego o statej srednicy, jezeli instrukcja producenta wodomierza nie
stanowi inaczej, powinna by¢ rowna co najmniej 5 srednicom przewodu przed i 3 $rednicom przewodu
za wodomierzem.

Przed i za wodomierzem powinny znajdowaé si¢ zawory odcinajace. Za zaworem odcinajacym od
strony odbiornika powinien znajdowac si¢ zawor zwrotny (antyskazeniowy) i zawor spustowy.
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5.3.6. Montaz hydrantu

Montaz hydrantu na $cianie lub we wngce $Sciennej w miejscu widocznym i dostepnym dla obstugi
i kontroli.

Zawor hydrantowy powinien by¢ umieszczony na wys. +1,35 m (£0,05) od posadzki podtogi.

5.3.7. Montaz pompy

Na przewodzie cyrkulacyjnym nalezy umie$ci¢ pompe w miejscu widocznym i tatwo dostepnym dla
obstugi i kontroli. Nastawy parametrow pracy pompy cyrkulacyjnej, nalezy wykona¢ zgodnie z
wynikami obliczen hydraulicznych zawartymi w projekcie technicznym instalacji.

Przytaczeniu pompy z rurociggiem nalezy zapewni¢ wiasciwy kierunek przeptywu.

Montaz pompy $cisle wg instrukcji producenta.

5.3.8. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach
widocznych oraz tatwo dostepnych dla obstugi i konserwacji.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Nalezy zachowa¢ wlasciwg kolejno$¢ armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku
przeptywu.

Armatura instalowana na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

Baterie mieszakowe do zlewozmywaka i umywalek nalezy montowac bezposrednio na przyborach.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewod cieptej wody powinien by¢ podlaczony z lewej strony.

5.3.9. Instalacje z rur stalowych

Montaz przewodow i armatury w instalacjach wody zimnej, pozarowej o potgczeniach zaciskanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.
6.3. Kontrola jakoSci roboét

6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
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a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow
przez przegrody budowlane

b)  przed pomalowaniem elementow urzadzenia i natozeniem otuliny

C) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu plukania catego urzadzenia oraz dokonaniu
regulacji

d)  w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Badania wodomierza

Sprawdzenie miejsca, warunkow i sposobu wbudowania zestawu wodomierzowego nalezy wykonac
przez oglgdziny zewnetrzne.

Pomiary odlegtosci, dtugosci i wyposazenie fabryczne nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu z
Instrukcja Producenta i projektem.

6.3.3. Badanie hydrantu

Sprawdzenie miejsca i sposobu wbudowania hydrantow nalezy wykona¢ przez ogledziny zewngtrzne.
Nalezy sprawdzi¢ wyposazenie fabryczne oraz zgodno$¢ montazu z Instrukcjg Producenta.

6.3.4. Badanie pompy

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$§¢ montazu z Instrukcja Producenta i projektem, szczelno$¢ potagczenia
pompy, zgodno$¢ kierunku obrotdw pompy z oznaczeniem oraz poprawnos$¢ montazu pompy w
zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pragdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktéorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

6.3.5. Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$é prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic
i porowna¢ wyniki z dokumentacja; potaczenia zaciskane nalezy wykonaé przez wyrywkowe
ogledziny zewng¢trzne, sprawdzenie odleglosci potaczen wzgledem podpdr, na podstawie zapisu w
Dzienniku Budowy, ogledziny zewngtrzne wykonania polgczen, sprawdzenie ich potozenia wzglgdem
podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpoér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéow przewodow;
sprawdzenie przej$¢ przewodow przez Sciany i stropy, sprawdzenie odleglosci przewodow wzgledem
siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem przegrod budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidlowosci tgczenia przewodow.

6.3.6. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegdlnych elementdw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometrow,
sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacj¢
wskazan.

6.3.7. Badanie szczelnos$ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przeplukac.
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Na 24 godz. (gdy temperatura zewngtrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczgciem badania instalacja
powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé
szczelno$¢ polgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Préby cisnieniowe instalacji z rur stalowych

Po zmontowaniu instalacji lub jej cze$ci dajacej si¢ wyodrebni¢, przed zatozeniem izolacji
i zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe ci$nieniowag przy pomocy zimnej
wody. Probe cisnieniowg nalezy przeprowadzaé zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych” (tom VII) przy ci$nieniu probnym rownym 1,5 krotnej
wartosci ci$nienia roboczego lecz co najmniejszym niz 0,9 MPa.

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelno$ci mozna przystapi¢ do
zakrycia izolacji bruzd i kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

Préby cisnieniowe instalacji z rur z polipropylenu

Probe cisnieniowg przeprowadza si¢ na cisnienie 1,5 krotnej wartosci ci$nienia roboczego (cisnienie

nie wigksze niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie

zabetonowanych, nie zaizolowanych)

- wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie probne,

- po ostatnim osiggni¢ciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno
obnizy¢ si¢ o wiecej niz 0,6 bara,

- po dalszych dwdch godzinach ci$nienie nie powinno obnizy¢ si¢ wigeej niz o 0,2 bara od
wartosci odczytanej po 30 minutach,

- podczas proby szczelnosci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelno$¢ ztacz.

W fazie wylewania posadzek na ktorych roztozono rury nalezy utrzymywaé w rurach cisnienie min. 3

bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie si¢ podpor

statych i1 przesuwnych.

Protokot z proby cis$nienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

6.3.8. Badanie szczelnoSci i dzialania w stanie goracym instalacji wody cieplej

Badanie szczelnos$ci woda ciepta o temperaturze 60°C mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku proby szczelnosci na zimno i usuni¢ciu ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych
wynikoéw badan zabezpieczen instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta.

Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich polaczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki
nalezy usunag.

Wynik proby uwaza si¢ za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Probe szczelnosci na gorgco przeprowadza si¢ na cisnienie wodociggowe.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt 7.0.

Jednostkg obmiarowa jest dla:

- przewodow rurowych 1 mb
dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu, do ogdlnej dlugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury lgczonej na gwint i tgcznikdw; dtugo$é zwezki
nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej $rednicy; catkowita dtugos¢ przewodow przy
badaniach instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma
dtugosci przewodow wody zimnej, wody cieplej i cyrkulacji

- ksztaltki, taczniki, zawory, baterie, wodomierze, pompy 1 szt.
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dla kazdego typu i srednicy
- hydranty wewngtrzne wody 1 kpl
(szafka, waz, pradownica) dla kazdego typu

W przypadku robdt zanikajagcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umieSci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru
koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogélne” pkt 8.0.

Odbior robot instalacji rurowych powinien nastgpowac w réznych fazach wykonywania robot.

8.1. Odbioér miedzyoperacyjny

Odbiory mi¢dzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji

1 w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla

realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpltyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie

elementdw tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane

przez innych pracownikow tego samego lub innego wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastgpujacych

rodzajow robot:

a)  wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

b)  wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; — zgodnos¢ bruzdy z pionem;
— zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,;

C) wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddow czesci
wewngetrznej instalacji;

Po dokonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokol stwierdzajacy jakosé
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czeSciowy

Odbior techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgsci instalaci,

do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i

zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw ukladanych w rurach plaszczowych w

warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przej§¢ w przepustach oraz przegrody budowlane,

ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbiodr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego)

jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie;
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b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czg¢sci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy;

C) przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow
lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okreslic zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru czgsciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po speieniu

nastepujacych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

b)  instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

C) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,;

d)  zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace regulacj¢ montazowa oraz badanie szczelnosci;

e) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
1 uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy);

b)  dziennik budowy;

C) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

d)  obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbiorow mig¢dzyoperacyjnych

f) protokoty odbioréw technicznych czgéciowych

g)  protokolty wykonanych badan odbiorczych

h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje

i) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym

)} instrukcje obstlugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

k)  instrukcj¢ obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a)  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

d)  sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikow badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody plyngcej w odbieranym przewodzie;

g)  uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.
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Odbior koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po Usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W
ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomigdzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Wymagania ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogolne” pkt 9.0.

Roboty instalacyjne dla rur wody zimnej, cieptej i cyrkulacji ptatne sa wg ceny obmiaru, ktore

zawiera:

- zakup 1 dostawe materiatow

- wykonanie robdt przygotowawczych

- czyszczenie i malowanie rur

- wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$¢ przez
przegrody

- utozenie i faczenie rur

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury, wodomierza i pompy ptatne sg wg obmiaru na podstawie
ceny jednostkowej, ktéra zawiera:

- zakup 1 dostawe materiatow

- wykonanie robdt przygotowawczych

- montaz armatury, wodomierzy i pomp

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu hydrantow wewnetrznych platne sg wg obmiaru na podstawie ceny
jednostkowej, ktora zawiera:

- zakup 1 dostawe¢ materiatow

- wykonanie robdt przygotowawczych

- osadzenie wspornikow w $cianie lub podtodze

- montaz hydrantéw wewnetrznych

- montaz armatury

- montaz zaworu bezpieczenstwa przy podgrzewaczu wody

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu

Budowa Gminnej Biblioteki Publicznej w Mietkowie
Strona 15



Specyfikacje Techniczne INSTALACJE SANITARNE
ST-01 Montaz instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

(zmiana Azl)

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze — wspolne wymagania i
badania.

PN-81/B-10700.01, .02, .04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i1 kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-80/H-74200

Rury stalowe ze szwem gwintowane

PN-76/H-74392

Laczniki z Zeliwa ciggliwego.

PN-97-C-89207

Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-
H, PP-B, PP-R

PN-85/M-75002

Armatura przeplywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i
badania.

PN-93/M-75020

Armatura sanitarna, zawory wyplywowe 1 baterie mieszajace
(wielko$¢ nominalna '4””), minimalne ci$nienie przeptywu 0,5 bar.
Ogdblne wymagania techniczne.

PN-76/M-75150

Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.

PN-EN 671-1

State urzadzenia ga$nicze. Hydranty wewngtrzne z wezem
pOlsztywnym.

PN-68/B-2858

Hydranty wewnetrzne 52. Szafki.

PN-69/B-02859

Hydranty wewnetrzne 25.

PN-97/B-02865

Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja
wodociggowa przeciwpozarowa.

PN-97-1SO-4064-2

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Wymagania instalacyjne.

PN-07-1SO-4064-3

Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody
pitnej zimnej. Metody badan i wyposazenie.

PN-98/B-10720

Wodociagi. Zabudowa zestawow wodomierzowych w
instalacjach wodociaggowych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690

Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. 844 Ogodlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — w sprawie

Dz. U. 02.08.70 e . o
okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody
sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy
Dz. U. z 1972r. Nr 13 poz. 93 wykonywaniu robot budowlano-montazowych i

rozbiorkowych

Inne dokumenty
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Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych — wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa —
1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych — cze$¢ 7
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — wydawnictwo ARKADY - 2006

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu , wydana przez Producenta

Zabezpieczenia wody przed wtornym zanieczyszczeniem — opracowane przez COBRTI
INSTAL 2001r.
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ST-02 MONTAZ INSTALACJI
KANALIZACJI SANITARNEJ
| DESZCZOWEJ

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspodlnego stownika zamowien,
instalacji kanalizacji sanitarnej dotycza kody:

45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45332300 - 6 — Instalacja kanalizacji sanitarnej
45332400 — 7 — Roboty inst. w zakresie sprzgtu sanitarnego
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji kanalizacji sanitarnej w budynku Gminnej Biblioteki Publicznej
w Mietkowie przy ul. Kolejowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacjg

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie
1 odbior robot zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem
nw. robot.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

- montaz przewodow odptywowych z rur PVC

- montaz przewodow spustowych z rur PVC

- montaz podej$¢ z rur PVC

- montaz przewodoéw wentylacyjnych kanalizacji sanitarnej z rur PVC
- montaz rewizji (czyszczaki) z PVC

- montaz syfonéw z PVC

- montaz rur wywiewnych z kominkiem i dotgcznikiem z PVC

- montaz umywalek do zabudowy na blacie

- montaz zlewozmywakow dwukomorowych do zabudowy na blacie
- montaz zlewozmywakow jednokomorowych do zabudowy na blacie
- montaz misek ustgpowych wiszacych z ptuczkami zabudowanymi w $cianie
- montaz pisuaréw ze stelazem zabudowanym w $cianie

- montaz wpustéw podlogowych

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji
kanalizacyjnych w obrgbie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Instalacja kanalizacyjna — zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do odprowadzania
sciekow z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego
odbiornika.

Przewdd odptywowy (poziom) — przewdd shuzacy do odprowadzania $ciekéw z piondw do
podtaczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Przewod spustowy (pion) — przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekow z podej$¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdd wentylacyjny kanalizacji — przewdd taczacy instalacje kanalizacyjnag Sciekow bytowo-
gospodarczych z atmosfera, stuzacy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewngtrznej)
oraz wyréwnywania ci$nienia.

Podej$cie — przewod laczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.
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Przybdr sanitarny — urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalno$ci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Rewizja — element szczelnie zamknigty, umozliwiajacy dostep do wnetrza przewodu spustowego,
umieszczony nad przewodem odptywowym.

Czyszczak — element instalacji umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu
jego oczyszczenia.

Przewdd wentylujacy — przewod doprowadzajacy powietrze do instalacji, zapobiegajacy powstawaniu
podcisnienia w systemie kanalizacyjnym.

Rura wywiewna — przedtuzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej polozonym podejsciem
kanalizacyjnym, stanowigce zakonczenie pionu i miejsce podtaczenia z atmosfers.

Syfon kanalizacyjny - element urzgdzenia sanitarnego lub element sktadowy przewodu
kanalizacyjnego wypeliony wodg (minimalna wysoko$¢ stlupa 50mm), stanowigcy zamknigcie
zabezpieczajace przed przedostawaniem si¢ gazow kanalizacyjnych do pomieszczen.

Wpust podtogowy — urzadzenia zbierajace wodg¢ z posadzki przez kratke wlotowg do korpusu z
kréécem odplywowym wyposazony w syfon.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogolne” pkt 1.1.6.

2. MATERIALY
Ogoblne warunki stosowania materiatbw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogolne” pkt 1.2.

2.1. Materialy do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej

— rury kielichowe klasy SN2 z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U taczone
na uszczelki gumowe, klasy SN4 - kanalizacja podposadzkowa.
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci z PN-80/C-89205

—  ksztaltki kanalizacyjne z PVC
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci z PN-81/C-89203

— rewizje PVC (czyszczaki)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

— rury wywiewne z kominkiem i dotacznikiem z PVC
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

— umywalki z p6tnoga , zamocowane do §ciany

—  atest higieniczny PZH

—  znak bezpieczenstwa B

—  zlewozmywaki dwukomorowe do zabudowy na blacie
atest higieniczny PZH

—  zlewozmywaki jednokomorowe do zabudowy na blacie
atest higieniczny PZH

—  miski ustgpowe wiszace z ptuczkami zabudowanymi w $cianie
atest higieniczny PZH
znak bezpieczenstwa B

- pisuary z doptywem z tytu i odptywem poziomym
atest higieniczny PZH
znak bezpieczenstwa B

—  wpusty podtogowe z kroccem ¢ 100
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deklaracja zgodno$ci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

—  wpusty podtogowe z kroccem ¢ 50
deklaracja zgodno$ci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01
syfony z PVC
deklaracja zgodno$ci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

— systemy do zabudowy w podtynkowej ze stelazem do WC wiszgcego ze sptukiwaniem
uruchamianym z przodu

— systemy do zabudowy w podtynkowej ze stelazem do pisuaru ze sptukiwaniem
uruchamianym z przodu

—  aprobata techniczna COBRTI INSTAL

— systemy do zabudowy podtynkowej ze stelazem do montazu pisuarow ze sptukiwaniem
uruchamianym z przodu

2.2. Skladowanie materialow

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w zwigzku
z czym nalezy je odpowiednio chroni¢:

—  nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa
sktadowane,

— szczegoOlnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac je

ochronnymi kapturkami,

— nie dopuszczac do sktadowania w sposdb, przy ktorym mogtyby wystapic¢
odksztatcenia,

—  nie dopuszczaé do zrzucania elementow,

—  niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperaturg
1 promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

— dhugotrwata ekspozycja stoneczna,

— nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepfa.

Rury luzem wuklada¢ nalezy na gladkim 1 czystym podlozu na podkladkach
1 przektadkach drewnianych w stosach o wysokosci do 1,5 m. Rury o réznych $rednicach
I grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance i wigkszej srednicy
winny znajdowac si¢ na spodzie. Ksztattki powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe
zakonserwowane fabrycznie i w oryginalnym opakowaniu. Ksztattki sktadowac najlepiej pod
zadaszong czescig sktadowiska na rownym podtozu na podkiadkach drewnianych lub w
zamknigtych pomieszczeniach magazynowych.

3. SPRZET

Warunki ogodlne stosowania sprz¢tu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania
Ogolne” pkt 1.3.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogolne” pkt. 1.4.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.
Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym
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sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi 1 metod
przetadunku. Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢
wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak, aby wolne kroéce wystajace poza
skrzyni¢ tadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m. Rury w krgegach powinny w catosci leze¢ na
ptasko na powierzchni tadunkowej. Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesunig¢ciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” pkt
1.5.1.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzi¢, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych,

—  elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1.  Montaz przewoddw kanalizacyjnych

Najmniejsze  dopuszczalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacji  sanitarnej
w zaleznosci od $rednicy przewodu wynosza:

— dla przewodu $rednicy 100 mm - 2,0%

— dla przewodu $rednicy 150 mm - 1,5%

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewodow poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, moga wynosi¢ +1%. Spadki podejs¢ kanalizacyjnych wynikaja z zastosowanych
trojnikow taczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasadg
osiowego montazu elementow przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym
do przeptywu S$ciekow. Ziacza przewodow powinny by¢é wykonane zgodnie z instrukcja
producenta rur i ksztattek.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamigta¢, aby przewodow nie prowadzi¢ nad rurami zimnej 1 cieplej wody,
centralnego ogrzewania oraz przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewodow kanalizacyjnych od prowadzonych rownolegle przewodow
instalacji wodociggowej wody zimnej i wody ciepte oraz przewodow instalacji ogrzewczej
powinna wynosi¢ 0,1 m. Jezeli na przewodach wymagane jest wykonanie izolacji cieplnej,
wymiar ten dotyczy odleglosci od ptaszcza ostonowego tej izolacji.

Przewody PVC ukfadane w bruzdach powinny mie¢ zapewniong wokot siebie wolna
przestrzen i zabezpieczenia przed tarciem o $cian¢ bruzd. Nie dopuszcza si¢ bezposredniego
zamurowywania przewodow w bruzdach. Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu
proby szczelnosci.
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Odgalezienia przewodow odptywowych (poziomow) powinny by¢ wykonane za pomocag
trojnikéw o kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°. Piony powinny by¢ wyposazone w rewizje
umieszczona nad posadzka.

Przewody nalezy mocowaé¢ do elementow konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytow
stalowych lub obejm z tworzywa. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna
zapewnia¢ odizolowanie przewodow od przegréd budowlanych 1 ograniczenia
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hatasow w przewodach i przegrodach budowlanych. Elementy
mocujace zawsze powinny obejmowac rurg pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytow na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach
pionowych na kazdej kondygnacji nalezy stosowa¢ co najmniej jedno mocowanie state
i jedno ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejma nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po $Scianach albo w bruzdach, pod warunkiem
zastosowania rozwigzania zapewniajacego swobodne wydluzenia rurociggow.

Przewody kanalizacyjne utozone w ziemi pod ptyta posadzkowsg nalezy uktada¢ na podsypce
z piasku grubo$ci min. 15 cm; dno wykopow powinno znajdowac si¢ w gruncie rodzimym lub
powinno by¢ wystane warstwa odpowiedniego materiatu zabezpieczajacego przed osiadaniem
trasy kanalizacyjne;j.

Przewody poziome na odcinku pomi¢dzy pionami a studzienkami (znajdujagcymi si¢ na sieci
kanalizacyjnej) nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.

Po wykonaniu wyprowadzenia pozioméw ponad przewidywany poziom ,,0” w budynku
nalezy bardzo doktadnie zabezpieczy¢ wszystkie otwory tak, aby nie bylo mozliwosci
zatkania kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.

5.3.2.  Tuleje ochronne

Przejscia przez przegrod¢ budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang,
a przewodem pionowym przez strop), wymagajg zastosowania tulei ochronnych.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wigkszej od srednicy zewngtrznej
rury przewodu co najmniej 0 5 cm.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody o okoto 3 cm
z kazdej strony. Przestrzen mi¢dzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetiona
materiatem trwale plastycznym, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢
i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen Scinajacych.

Przewody winny by¢ utozone w miarg mozliwosci réwnolegle lub prostopadle do sieci.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci
ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagang dla tych elementow,
zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.3.3.  Montaz przyborow sanitarnych

Przybory sanitarne mogg by¢ mocowane bezposrednio do przegrody budowlanej lub
prefabrykowanej $cinki instalacyjnej. Przybory sanitarne powinny by¢ przymocowane do
Scian 1 posadzek w sposOb zapewniajacy wilasciwe uzytkowanie 1 latwy demontaz.
Konstrukcja wsporcza urzadzen sanitarnych obcigzona silg styczna rowna 500 N, przylozona
w $rodku przedniej krawedzi obrzeza przybory w czasie 3 godzin, nie powinna si¢ odksztatci¢
w sposéb widoczny.

Wysoko$¢ ustawienia przyboréw sanitarnych od podtogi do goérnej krawedzi przyboru
powinna by¢ nastepujaca:
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— umywalka 0,75-0,80 m,
— zlew 0,50-0,60 m,
— zlewozmywak do pracy stojacej 0,85-0,90 m,
— pisuar dla dorostych 0,65 m,
— miska ustgpowa wiszaca 0,40 m.

Zlewozmywak nalezy mocowa¢ do S$ciany w sposdb zapewniajacy tatwy demontaz oraz
wilasciwe uzytkowanie.

Umywalki 1 pisuary nalezy mocowaé¢ do zabudowy podtynkowej zapewniajacy tatwy
demontaz oraz wlasciwe uzytkowanie.

Miski ustgpowe nalezy mocowac¢ do zabudowy podtynkowej, w sposob zapewniajacy tatwy
demontaz i wtasciwe ich uzytkowanie.

Miski ustepowe 1 pisuary powinny by¢ wyposazone w urzadzenia sptukujace.

Przybory 1 urzadzenia faczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamkni¢cia wodne (syfony).

Wysoko§¢  ustawienia  przyboré6w  zgodnie z  obowigzujacymi  przepisami
(wg PN-81/B-10700.01).

5.3.4. Instalacjaz rur PVC

Potaczenia kielichowe rur nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelki wargowej Srednicy
dostosowanej do zewnetrznej Srednicy rury.

Rury przycinane na placu budowy, powinny by¢ najpierw oczyszczone, a podczas cigcia
nalezy pamigta¢ o zachowaniu kata prostego. Do cigcia nalezy uzywac pity o drobnych
zgbach, a dla zachowania kata prostego mozna korzysta¢ ze skrzynki uciosowej. Nie nalezy
skracac 1 przycina¢ ksztattek. Przyciety koniec nalezy oczysci¢ z zadziorow, nierdwnosci oraz
usunaé¢ krawedzie skrawajace, a nastgpnie zukosowaé przy pomocy pilnika, aby zapobiec
wysunigciu si¢ uszczelki z kielicha. Bosy koniec rury nalezy wsuna¢ do kielicha przy uzyciu
pasty poslizgowej (np.: pasty na bazie silikonu) i zaznaczy¢ miejsce styku ,,bosego” konca
z kielichem. Nastepnie nalezy ,,bosy” koniec rury wyja¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak
pozostawic.

Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewni¢ si¢, czy rura pozostata na swoim
miejscu, a tym samym czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdélne” pkt. 1.5.2.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola jakosci robdt instalacyjnych

6.3.1.  Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:
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— przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem
przej$¢ przewodow przez przegrody budowlane,

— po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu prob szczelnosci,

- w okresie gwarancyjnym.

6.3.2.  Badanie przyborow sanitarnych

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia przyboréw sanitarnych wzgledem jego odlegtosci
od elementéw budowlanych spos6b ~mocowania, wypoziomowanie, potaczenie
z przewodami, rozmiary i ich dostgpnos¢.

6.3.3.  Badanie przewodow

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ prowadzenia przewoddéw, zastosowany rodzaj rur
1ich $rednic 1 porowna¢ wyniki z dokumentacjg; potaczenia kielichowe nalezy wykonac przez
wyrywkowe ogledziny zewngtrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy. Sprawdzenie
rozmieszczenia uchwytdéw lub obejm; sprawdzenie spadkéw przewodow, sprawdzenie przez
ogledziny zewngtrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przejs$é
przewodow przez Sciany i stropy, sprawdzenie odleglosci przewoddéw wzgledem przegrod
budowlanych oraz wzgledem innych przewodéw, sprawdzenie prawidlowos$ci taczenia
pionOw z przewodami poziomymi.

6.3.4. Badania szczelnosci

Badanie szczelno$ci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
— powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszanych oraz
przed zabudowaniem przej$¢ przewodow przez pomieszczenia,

— podejscia 1 przewody spustowe (piony) kanalizacji S$ciekow bytowo-
gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przepltywu przez

nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo-
gospodarcze sprawdza si¢ na szczelnos¢ po napetieniu woda powyzej kolana taczacego
pion z poziomem poprzez oglgdziny,

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt
1.6.

Jednostka obmiarowa jest dla:

—  przewodow rurowych 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dlugos¢ nalezy mierzy¢ wzdhuz osi przewodu; dlugosc

zwezki nalezy wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej Srednicy; catkowita dtugos¢

przewodow przy badaniach instalacji na szczelno$¢ powinna stanowi¢ suma dtugosci

przewodow kanalizacji sanitarnej i technologicznej

—  przybory sanitarne, ksztattki, wpusty podlogowe elementy instalacji 1 szt.

dla kazdego typu 1 srednicy

(z wyposazeniem)

—  systemy do zabudowy podtynkowej 1 kpl.
(z wyposazeniem)
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W przypadku robét zanikajagcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac
wykonawczych 1 jego wyniki nalezy umie$ci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy
zachowac do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.7. Odbidr robdt instalacji rurowych powinien nastepowaé w roznych fazach wykonywania
robot.

8.1. Odbioér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory migdzyoperacyjne sga elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie

instalacji 1 w szczeg6lnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne

znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wpltyw na zgodne

z projektem 1 prawidtowe wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda

wykonywane przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych

rodzajow robot:

—  wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;

—  wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem

— wykonanie kanatow w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodoéw czesci
wewngtrznej instalacji kanalizacyjnej — wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakosé

wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos$¢ do prawidlowego wykonania instalacji.

W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robdt objetych odbiorem.

W  przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci

do prawidlowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin

wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie

dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2. Odbidr czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czegsci

instalacji , do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot.

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

—  jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi,

—  dhlugosci 1 srednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczenia,

— instalacji kanalizacji prowadzonej pod posadzka w bruzdach i $cianach gipsowo-
kartonowych.

Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czg¢sciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50 m.

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak

bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z

projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi

zmian w tym projekcie;
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— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami okre§lonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznos$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

—  przeprowadzi¢ niezb¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czg¢$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i1 pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje cze$ci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres
1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru czgsciowego.

8.3. Odbidr koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu

nastepujacych warunkow:

—  zakonczono wszystkie roboty ziemne i montazowe przy instalacji;

— dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem
pozytywnym;

—  zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne majace wptyw na
poprawnos¢ eksploatacji instalacji;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

—  projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetlieniami dokonanymi w czasie budowy);

—  dziennik budowy;

—  potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

—  obmiary powykonawcze;

— protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

—  protokoty odbiorow technicznych czgsciowych;

—  protokoty wykonanych badan odbiorczych;

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktorych wykonano instalacje;

— dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,;

—  instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

— instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

powykonawczym:;

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznos$ci wprowadzenia odstgpstw;

— sprawdzi¢ protokoty odbiorow mi¢dzyoperacyjnych;

— sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych;

— sprawdzi¢ protokoty zawierajagce wyniki badan odbiorczych;
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—  uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny
odbior instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie
pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznigciem $ciekow lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej

~Warunki Ogélne” pkt 1.8.

Roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z ksztaltkami ptatne sg wg ceny obmiaru, ktory

zawiera:

—  wykonanie robot przygotowawczych,

—  zakup i dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykonanie bruzd, wykonanie
przejs$¢ przez przegrody,

—  ulozenie rur z dopasowaniem koncowek,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu przyborow sanitarnych, wpustow podtogowych i elementow

instalacji platne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej, ktora zawiera:

— zakup 1 dostawe materiatow,

—  wykonanie robot przygotowawczych,

—  montaz przyboréw, wpustow podtogowych, elementoéw instalacji i systemu zabudowy
podtynkowej,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
Instalacje wewnetrzne wodociggowe i1 kanalizacyjne.
PN-81/B-10700.00 Wymagania i badania przy odbiorze — wspdlne wymagania i
badania.

Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.01, .02, .04 Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania

PN-92/B-10735 :
przy odbiorze.

PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku

winylu.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania.
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PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
PN-81/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.
PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustgpowe.

Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy

PN-91/M-77570 . .
stalowej emaliowane.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i

PN-85/M-75178.00 -
badania.

Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do

PN-89/M-75178.01
umywalek.

Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do

PN-89/M-75178.02 P .
zlewow i zlewozmywakow.

PN-79/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odptywowa. Syfony do

pisuaru.
PN-89/B-75178.06 Armatura odptywowa 1nsta1ac_J1 kanalizacyjnej. Syfon do
brodzika.
Akty prawne
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 Prawo budowlane

Warunki techniczne jakim powinny odpowiadac

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
Dz. U. z 1972r. Nr 13 poz. 93 wykonywaniu robot budowlano-montazowych i

rozbiorkowych

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych — wydawca:
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa —
1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych — czegs¢ 12
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — wydawnictwo ARKADY - 2006

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu , wydana przez Producenta
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ST-03 IZOLACJE CIEPLNE DLA
INSTALACJI WODY
UZYTKOWEJ ZIMNEJ I CIEPLEJ

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspolnego stownika zamdwien,
instalacji wody cieptej zimnej i cyrkulacji dotycza kody:

45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45330000 — 9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45332400 - 7 — Roboty inst. w zakresie sprzetu sanitarnego
45332200 — 5 — Instalacja wodociggowa wody zimnej, cieptej, p.poz.
45320000 — 6 — Roboty izolacyjne

45321000 - 3 - Izolacja cieplna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru izolacji cieplnych dla instalacji wody zimnej i cieptej w budynku Gminnej Biblioteki
Publicznej w Mietkowie przy ul. Kolejowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie
i odbidr robdt zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych z pianki
polietylenowej na przewodach instalacji wody zimnej i ciepte;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.1.5.

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociaggéw, armatury i urzadzen ograniczajaca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wilasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio
matym wspotczynniku przewodzenia ciepta

Plaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wlasciwg przed niekorzystnymi
wplywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt
1.1.6.

2. MATERIALY
Ogo6lne warunki stosowania materiatdéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt
1.2.

2.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji wody uzytkowej

- otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodow prowadzonych po przegrodach
budowlanych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A = 0,035 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
- otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowa warstwa wzmocnionego
polietylenu dla przewoddw podtynkowych
wspotczynnik przewodzenia ciepla
A =0,035 W/mK przy 40°C
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temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
asyfikacja ogniowa ITB

- klej kontaktowy o krdotkim czasie schnigcia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

2.2. Skladowanie materialow

Izolacje majg ograniczong odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je
przed dtugotrwala ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazéw.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,\Wymagania Ogolne” pkt
1.3.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne” pkt 1.4.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Zaleca
si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Warunki ogdlne wykonania robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne” pkt 1.5.1.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Montaz  izolacji nalezy rozpocza¢é po  pozytywnych  probach  szczelnosci  oraz
po potwierdzeniu prawidlowosci powyzszych robot protokotem odbioru.

5.3. Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach 1 ksztaltkach powinny by¢ wykonywane
w temperaturze otoczenia. Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta
otulin.

Powierzchnia rurociggéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami,
thuszczem itd. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchni¢ nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu, oleju,
thuszczu i1 pytu za pomocg ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i nie
uszkodzone. Sktadowanie materialdow na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwo$¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ §wiezy
a pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,.$ciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy potaczeniach oraz
gdy material jest montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna taczy¢ otulin tylko za
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pomocg klipsow montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych
1 wzdluznych nanoszac rownomiernie cienkg warstwe kleju z dwoch stron. Nalezy przykleja¢ rowniez
otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowaé instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy
odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania
rozpuszczalnika) zakonczyt si¢ catkowicie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.2

6.2. Kontrola jakos$ci materialéow

Wszystkie materialty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola jakosci robét

6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przejs$¢ przewodow przez przegrody budowlane.

6.3.2. Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng
i Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt
1.6.

Jednostkami obmiaru sg:
— otuliny termoizolacyjne 1mb
dla kazdego typu i $rednicy; dlugos¢ nalezy mierzyé wzdtuz osi przewodu

W przypadku robdt zanikajagcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do odbioru
koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania og6lne” pkt 1.7.

8.1. Odbioér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie izolacji
i w szczegoOlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory mig¢dzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:
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—  prowadzenie przewoddw instalacji,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

—  wykonanie przewidywanych prob szczelnos$ci instalacji.

Po dokonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania izolacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego
wykonania izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czeSciowy izolacji cieplnych

Odbioér techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgsci instalaci,

do ktoérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i

zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w

warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz przegrody budowlane,

ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci izolacji z wymaganiami okre§lonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokol potwierdzajacy prawidlowe

wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy

jednoznacznie zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czesci izolacji, ktore

byly obj¢te odbiorem czgsciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢sciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin

wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé

odbioru czgsciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetieniu nastepujacych
warunkow:

—  zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;

— dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

— dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodnos$ci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowg i przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw technicznych czgsciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano izolacje.

W ramach odbioru koncowego nalezy:
—  sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

Budowa Gminnej Biblioteki Publicznej w Mietkowie
Strona 6



Specyfikacje Techniczne INSTALACJE SANITARNE
ST-03. Izolacja cieplna dla instalacji wody zimnej, cieple i cyrkulacji

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej,

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow mi¢dzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania og6lne dotyczgce podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogolne” pkt 1.8.

Roboty zwigzane z izolacja cieplng dla rur centralnego ogrzewania platne sg wg ceny obmiaru, ktore
zawiera:

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- zakup i dostawe materiatow,

- utozenie izolacji na rurociagach,

- zabezpieczanie przed uszkodzeniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- uprzatnigcie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Polskie Normy

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury i

PN-B-02421:2000 urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

— Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 Warunki techniczne jakim pow1nny_odpow1adac budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
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ST-04 MONTAZ INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA
i CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspolnego stownika zamdwien,
instalacji centralnego ogrzewania dotycza kody:

Roboty w zakresie instalacji budowlanych 45300000 — 0

45331000 - 6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza
45331100 - 7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45320000 - 6 Roboty izolacyjne

45321000 - 3 Izolacja cieplna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru instalacji centralnego ogrzewania w budynku Gminnej Biblioteki Publicznej w Mietkowie
przy ul. Kolejowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie

i odbidr rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwiagzana jest z wykonaniem nw. robot:

- montaz grzejnikow z glowicami termostatycznymi;
montaz kompletnego systemu rur, ksztaltek i podejs¢ instalacji c.0. na bazie rur
wielowarstwowych PEX/AI/PEX systemu PURMO HKS do instalacji grzewczych z polietylenu
sieciowanego z wktadka aluminiowa

- montaz kompletnego systemu rur, ksztaltek i podejs¢ instalacji c.o. na bazie stalowych tulei
cienkos$ciennych taczonych przez zaciskanie lub ztaczek skrgcanych,

- montaz wezownicy ogrzewania podtogowego wraz z rozdzielaczem,

— montaz armatury;

- rozruch i regulacja instalacji;

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.1.5.

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktorym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen

otrzymywane jest z jednego zrdodia ciepla i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za

pomoca czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy ciepto. Pod pojeciem ,,woda” jako czynnik grzejny

rozumiany jest rowniez roztwoOr substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg

zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp6t urzadzen, elementdw i przewodow stuzacych do:

— wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych
parametroéw (zrodto ciepta)

— doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalacji)

— rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w
pomieszczeniu (cze¢$¢ wewnetrzna instalacji).

Zrodto ciepta (w instalacji centralnego ogrzewania) — kottownia.

Wezet cieplowniczy — zesp6t urzadzen do: przekazywania ciepla, przetwarzania temperatury i

ciSnienia czynnika grzewczego, pomiaru i regulacji tych parametréw oraz strumienia czynnika

grzewczego, ewentualnej rejestracji wymienionych wielkoSci, zabezpieczenia instalacji przed

niedopuszczalnym wzrostem ci$nienia i temperatury.

Woda instalacyjna — woda wypeltniajaca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika

grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na

zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Budowa Gminnej Biblioteki Publicznej w Mietkowie
Strona 3



Specyfikacje Techniczne INSTALACJE SANITARNE
ST-04. Montaz instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie
moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktdrej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.
Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknigtego — instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfers.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktorej krazenie
wody, wywotlane jest praca pompy.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed
przekroczeniem dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca
przestrzen wodng od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami
jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce — urzadzenia, ktore utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan wodnych w
okreslonych granicach.

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzgdzenia wskazujace lub rejestrujace poszczegdlne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzen odpowietrzajacych bezposrednio poszczegodlne
elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt
1.1.6.

2. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,,WWymagania Ogolne” pkt
1.2.

2.1. Materialy do wykonania instalacji centralnego ogrzewania

- system rur, ksztaltek i podejs¢ instalacji c.o. dopuszczony na podstawie Aprobaty Technicznej
COBRTI INSTAL
Wymagane wiasciwosci systemu:

- uniwersalny system rur i ksztaltek do instalacji c.o0. podposadzkowej rura
wielowarstwowych PEX/AI/PEX systemu UPONOR do instalacji grzewczych z polietylenu
sieciowanego z wktadka aluminiowa
zakres temperatur do 90°C
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar przy temperaturze 90°C

- system rur, ksztattek i podej$¢ podposadzkowej instalacji c.0. dopuszczony na podstawie
Aprobaty Technicznej COBRTI INSTAL
Wymagane wlasciwosci systemu:

- uniwersalny system rur i ksztaltek do instalacji c.0. podposadzkowe;
- rura z polietylenu sieciowego z ochrong antydyfuzyjna

- szeroka paleta ksztattek taczacych przy pomocy tulei zaciskowych
- zakres temperatur do 90°C
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- maksymalne cisnienie robocze 10 bar przy temperaturze 90°C
- grzejniki stalowe konwekcyjne
ci$nienie probne 1,3 MPa
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
deklaracja zgodnosci z PN-EN 442-1:1999
- zawory termostatyczne, glowice termostatyczne
deklaracja zgodnosci z PN-EN 215-1:2002
- zawory odcinajace proste ze spustem
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- zawory kulowe
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- zawory regulacyjne
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
- zawory odpowietrzajace i spustowe
maksymalne ci$nienie robocze 1,0 MPa
maksymalna temperatura robocza 110°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

2.2. Skladowanie materialow

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne w  zwigzku

z czym nalezy je odpowiednio chronic:

— mnalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktorym
sg sktadowane;

— rury w kregach skladowa¢ na plasko na rownym podltozu (nie przekraczaé wysokosci
2m);

— szczegolnie nalezy zwraca¢ uwagg na zakonczenia rur i zabezpieczac je ochronnymi kapturkami;

— nie dopuszczaé¢ do sktadowania w sposob, przy ktérym mogltyby wystapic¢ odksztatcenia;

— nie dopuszczaé do zrzucania elementow;

— niedopuszczalne jest ,,wleczenie” rur po podtozu;

—  ksztattki i ztaczki powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany.

Tworzywa  sztuczne majg  ograniczong  odporno$¢ na  podwyzszong  temperaturg
i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

— dhugotrwalg ekspozycja stoneczng,

— nadmiernym nagrzewaniem od zrodet ciepta.

Rury stalowe nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazow.

Rury luzem uklada¢ nalezy na gladkim i czystym podlozu w stosach o wysokosci
do 0,5 m. Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wigkszych.

3. SPRZET
Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt
1.3.
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Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprz¢tem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” pkt 1.4.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podioza, na ktorym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzg¢dzi i metod przetadunku. Zaleca
si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami
o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kroéce wystajace poza skrzyni¢ fadunkowa nie byty dluzsze
niz 1 m. Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej. Materiaty
przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem
W czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” pkt 1.5.1.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczg¢ciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz rurociagow

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewoddéw zapewni¢ mozliwo$§¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zalaman
przewodow mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ukladania odcinkow
przewodow bez spadku, jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a
opréznianie wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy S$cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie wiekszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane
i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajacy wtasciwa kompensacj¢ wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymale ochylenie od pionu nie przekraczalo 1cm na
kondygnacje.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uklada¢ zachowujac stala odleglos¢ migdzy osiami
wynoszacag 8 cm (0,5 cm) przy Srednicy pionu nie przekraczajacej DN40. Odleglto$¢ miedzy
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przewodami pionu o wiekszej $rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewoddow.

Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony, powrotny za$ z
lewej (dla patrzacego na Sciang).

W przypadku piondéw dwururowych, obejscie piondw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonac¢ od
strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji  wody
i przewodow gazowych.

zimnej

5.3.2. Podpory

Rozwigzanie 1 rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpor
bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydtuzen cieplnych przewodoéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i
odksztatcen przewodow.

Konstrukcja 1 rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow podano w tablicach.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji ogrzewczej wodnej

Srednica Przewod montowany
Material nominalna rury pionowo? inaczej

m m

1 2 3 4

DN 10 do DN 20 2,0 15

stal niestopowa DN 25 2,9 2,2
(stal weglowa zwykta); DN 32 3,4 2,6
stal odporna na korozj¢ DN 40 3,9 3,0
DN 50 4,6 3,5

Y lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalna odleglos¢ miedzy podporami przewodow poziomych z rur wielowarstwowych

PEX/AL/PEX
Przew6d montowany Przewo6d montowany
Srednica nominalna Waody cieplej Wody zimnej
Material rury pionowo? poziomo pionowo? poziomo

m m m m

1 2 3 4 3 4

DN 12 do DN20 1,0 0,5 1,0 0,5

PEX/AL/PEX

DN 25 1,2 10,7 1,2 10,7

5.3.3. Prowadzenie przewodow bez podpor

Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpor
pod warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu”) lub izolacji
osadzonej w warstwach podtoza podtogi.

Przewdd w rurze ostonowe;j lub izolacji powinien by¢ prowadzony swobodnie.
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5.3.4. Tuleje ochronne

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne polaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury
przewodu:
— €O najmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,
— conajmniej o 1 cm, przy przejéciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto
5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej posadzki.
Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (galazek), ktorych wylot ze Scian
powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.
Przestrzen mig¢dzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypeliona materialem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnos$ci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.3.5. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy $Scianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie
rownolegtej do powierzchni $ciany lub wngki.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.
Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob
trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia
robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenia nie jest mozliwe, zamiast grzejnika
nalezy zamontowac¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu
umozliwienia przeprowadzenia badania szczelno$ci instalacji. Jezeli badanie to bedzie
przeprowadzane woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki
miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposob
umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia galazek i naruszenia wykonczenia przegrod
budowlanych, w ktorych gatgzki te sa prowadzone.

5.3.6. Plyta grzejna ogrzewania podlogowego

Plyte grzejna ogrzewania podtogowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja techniczng oraz
wedlug szczegotowej instrukcji wykonania autoryzowanej przez dostawce wyrobow uzytych do
wykonania ogrzewania podlogowego. Wszystkie wyroby uzyte do wykonania ogrzewania
podlogowego oraz zasady ich wbudowywania, w tym sposob wykonywania ptyty grzejnej, powinny
sktada¢ sie na jednolity system. System ten powinien okres$la¢ wyroby i czynnosci dotyczac:

— przygotowania podloza no$nego,

— wykonania warstw izolacji przeciwwilgociowej,

— ulozenia warstw izolacji cieplnej,

— wykonania dylatacji ptyty grzejne;j,

— wykonania izolacji brzegowej pomiedzy ptyta grzejng i przegrodami pionowymi,

— ulozenia i mocowania przewoddéw we¢zownic,

— wykonania przej$¢ przewodow wezownic przez dylatacje,

— podtaczenia przewodow do rozdzielaczy,

—  proby szczelno$ci przewoddw wezownic,
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— zalewania jastrychem przewodow wezownic (podczas zaleania jastrychem zaleca si¢
utrzymanie w wezownicy ci$nienia probnego,

— zapewnienia wlasciwych warunkow i czasu wigzania jastrychu,

— wygrzewania pltyty grzewczej,

— ustalenia warunkéw uktadania na plycie grzewczej zaprojektowanej warstwy wierzchniej
podtogi.

5.3.7. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostgpna
do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwalych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Zawory grzejnikowe polgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podej$ciu pionow, a takze na gatgziach powinna by¢
instalowana w takim potozeniu, aby przy napenianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek”. Nie
dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.2.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola jakosci robot

6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

—  przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow
przez przegrody budowlane;

—  przed natozeniem otuliny;

— po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu plukania catego urzadzenia oraz dokonaniu
regulacji;

—  w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Badanie odbiornikéw ciepla

Nalezy = wykonywaé  sprawdzenie  potozenia  odbiornika  wzgledem jego  odleglosci
od elementéw budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, potaczenie z gatazkami, rozmiary,
umieszczenie zaworow odcinajacych i ich dostepnose.
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6.3.3. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtlowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidlowosci
dziatania poszczegolnych elementow, sprawdzenie cech legalizacji termometrow oraz manometrow,
sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje
wskazan.

6.3.4. Badanie przewodow

Nalezy  sprawdzi¢ prawidlowo$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur
i ich $rednic i porowna¢ wyniki z dokumentacja. Sprawdzenie rozmieszczenia podpér statych
i ruchomych; sprawdzenie spadkow przewodow, sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne
umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przej§¢ przewodow przez $ciany
i stropy, potozenia potaczen koierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie
odleglosci przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie odleglosci przewodow wzgledem przegrod
budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidlowosci taczenia piondw z przewodami
poziomymi, sprawdzenie spadkow gatazek ich Srednic.

6.3.5. Badanie szczelnos$ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy kilkakrotnie przepluka¢. Na 24 godz. (gdy temperatura
zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢ napetniona
woda zimng i dokladnie odpowietrzona. W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przegladu
wszystkich elementéw oraz skontrolowaé szczelno$¢ polaczen przy cisnieniu statycznym stupa wody
w instalacji.

Probe cisnieniowg przeprowadza si¢ na cisnienie 1,5 raza cisnienia roboczego (cisnienie nie wicksze
niz dopuszczalne dla najstabszego punktu instalacji) przy odkrytych przewodach (nie
zabetonowanych, nie zaizolowanych).

— nalezy wytworzy¢ trzykrotnie w odstepach co 10 minut ci$nienie probne,

—  po ostatnim osiggnigciu ci$nienia probnego w przeciggu 30 minut ci$nienie nie powinno obnizy¢
si¢ o wiecej niz 0,6 bara,

— po dalszych dwoch godzinach cisnienie nie powinno obnizy¢ si¢ wigcej niz o 0,2 bara
od warto$ci odczytanej po 30 minutach,

—  podczas proby szczelnos$ci nalezy wizualnie sprawdzi¢ szczelnos¢ ztacz.

W fazie wylewania posadzek na ktorych roztozono rury nalezy utrzymywaé w rurach ci$nienie min. 3
bary (zalecane 6 bar). W przypadku natynkowego prowadzenia rur sprawdzi¢ zachowanie si¢ podpor
statych i przesuwnych.

Protokot z proby cis$nienia sporzadzi¢ na formularzu firmowym producenta.

6.3.6. Badanie szczelnosci i dzialania w stanie gorgcym

Badanie mozna podja¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelno$ci na zimno i usunigciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikoéw badan zabezpieczen instalacji. Probe
nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodla ciepta. Podczas proby nalezy dokona¢ ogledzin
wszystkich polaczen. Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usunaé. Wynik proby uwaza si¢
za pozytywny jeSli cata instalacja nie wykazuje przeciekdéw ani roszenia, a po ochtodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwalych odksztatcen.

6.3.7. Badanie dzialania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynno$ci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody
zewngtrzne budynku spelniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i
drzwi oraz spowodowaé usuni¢cie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny byc
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledniony w
protokole odbioru.
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Regulacja montazowa przeplywoéw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji

wewngetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w

zaworach z podwojng regulacja lub kryz dtawigcych, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu

montazu, ptukaniu i probie szczelno$ci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na galeziach i pionach instalacji musza by¢ catkowicie otwarte; ponadto

nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,

nalezy dokonywaé¢ pomiarow w nastgpujacy sposob:

- pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajacego doktadnos¢ pomiaru
1+0,5°C; termometr ten nalezy umieszczaé w miejscu zacienionym na wysokosci 1,5 m nad
ziemig i w odleglosci nie mniejszej niz 2 m od budynku

- pomiar parametrOw czynnika grzejnego za pomocg termometrow zapewniajacych doktadnosé
pomiaru +0,5°C — w przypadku ogrzewania wodnego

- pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego za pomocg
manometru réznicowego podtaczonego do kroc¢coéHw na gtownych rozdzielaczach: zasilajacym i
powrotnym

- pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomoca termometrow
zapewniajacych doktadno$¢ pomiaru +£0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywem
promieniowania nalezy umieszczac¢ na wysokosci 0,5 m nad podtoga w srodku pomieszczenia, a
przy wigkszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu
pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczala 2,5 m, a odlegtos¢ migdzy punktami
pomiarowymi — 10 m

- pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach w
ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o
doktadnosci odezytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu,
po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulacji i kryteria oceny:

a)  Oceny efektdw regulacji montazowej instalacji wewngtrznej ogrzewania wodnego nalezy
dokona¢ przy temperaturze zewngtrzne;j:

— mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

b)  Ocena prawidtowos$ci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego
polega na:

- Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gléwnych rozdzielaczach i
porownaniu ich z wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej)
po uplywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne
tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu
regulacyjnego wiecej niz £1°C

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposob przyblizony, przez
sprawdzenie co najmniej r¢kg ,,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar
temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury
+1°C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie

wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta, intensywno$ci wentylacji itp.,), na

ksztaltowanie si¢ temperatury powietrza

— Skontrolowaniu spadku ci$nienia wody w instalacji, mierzonego na gléwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu go z wielko$cig okreslong w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem
pompowym); dopuszczalna odchytka powinna si¢ mie$ci¢ w granicach £10% obliczeniowego
spadku ci$nienia
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— Skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spelnia wymagan, nalezy:

— przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow wody
przez piony i grzejniki.

— okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze
wielko$ci grzejnikdw lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidlowe wykonanie
elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zuzyciu ciepla itp.) i
usunac¢ te przyczyny.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.6.
Jednostkami obmiaru sg:

—  przewody rurowe 1mb

dla kazdego typu i $rednicy; dlugos¢ nalezy mierzy¢ wzdluz osi przewodu, do ogodlnej diugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow; dlugos¢ zwezki nalezy
wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy; catkowitg dtugo$é przewoddéw przy badaniach
instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodow
zasilajacych 1 powrotnych

—  zlgczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne, filtry 1 szt.

dla kazdego typu i $rednicy

W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do odbioru
koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.7.

8.1. Odbioér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory mi¢dzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji
i w szczegoOlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma niecodwracalny wpltyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory mig¢dzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:

—  wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

— wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodno$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji —
zgodnos$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie
zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

— wykonanie kanatow w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewodow czesci
wewngtrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosc
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci
do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
migdzyoperacyjnego.
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8.2. Odbior techniczny czeSciowy instalacji ogrzewczej

Odbior techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji
ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyklad: przewodow
utozonych 1 zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach oraz przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Odbidér czeSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w
tym projekcie;

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

—  przeprowadzi¢ niezbe¢dne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokol potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robot, zgodnosé wykonania instalacji z projektem technicznym
1 pozytywny wynik niezbgdnych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czgéci instalacji, ktore byly objete
odbiorem czgsciowym. Do protokolu odbioru nalezy zataczy¢ protokoty niezbgdnych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢
odbioru czg$ciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy instalacji grzewczej

Instalacja ~ powinna  by¢  przedstawiona  do odbioru  technicznego  koncowego
po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

—  zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
— instalacj¢ wyptukano, napelniono woda i odpowietrzono,

— dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;

— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegodlnosci regulacje montazowa oraz
badanie na gorgco w ruchu cigglym podczas ktorych zrodto ciepta bezposrednio zasilajace instalacje
zapewniato uzyskanie zatozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatury zasilenia, przeplyw,
Ci$nienie dyspozycyjne);

—  zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje 1 spelnienie wymagan
w zakresie izolacyjnosci cieplne;.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
1 uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

— dziennik budowy;

—  potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami;

—  obmiary powykonawcze;

—  protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

—  protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

—  protokoty wykonanych badan odbiorczych;
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—  dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje;

—  dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym;

— instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

— instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

—  sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

—  sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych

— sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

— uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy si¢ protokolarnym  przejgeciem instalacji  ogrzewczej
do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koncowego nie powinien zawiera¢é postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania
instalacji do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢
ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w
czasie pomi¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarzni¢ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogolne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogolne” pkt 1.8.

Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania platne sg wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

—  wykonanie robét przygotowawczych,

—  zakup i dostawg¢ materiatow,

—  Czyszczenie rur,

— wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przej$s¢ przez
przegrody,

—  ulozenie i taczenie rur,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury platne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej,
ktdra zawiera:

—  zakup i dostawe¢ materiatow,

—  wykonanie robét przygotowawczych,

— montaz armatury,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikow ptatne sg wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowe;j,
ktora zawiera:

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

—  zakup i dostawe materiatow,

—  osadzenie wspornikow w $cianie lub podtodze,

Budowa Gminnej Biblioteki Publicznej w Mietkowie
Strona 14



Specyfikacje Techniczne INSTALACJE SANITARNE
ST-04. Montaz instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego

—  montaz grzejnikow,

—  montaz zaworéw grzejnikowych na zasilaniu i powrocie,
— wykonanie nastawy wstepnej na zaworach grzejnikowych,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatna¢ miejsce pracy.

10. PRZEPISY WZIAZANE

- Polskie Normy

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.

PN-90/M-75011

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory
grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 MPa — Wymiary przytaczeniowe.

PN-91/B-02419

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych i wodnych zamknietych systemow cieptowniczych — badania.

PN-92/M-75016

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe.

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — 1zolacja cieplna przewodow, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02873:1996

Ochrona przeciwpozarowa budynkdw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

PN-B-03406:1994

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o
kubaturze do 600 m?®.

PN-EN 215-1/AC1:2001

Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999

Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.

- Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 Warunki techniczne J_aklm p0w1nny.0dp0w1adac budynki i
ich usytuowanie
Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wyd. PKTSGGIiK 1996

Wewngtrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i

projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych —wyd. COBRTI INSTAL 2003
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ST-05 1ZOLACJE CIEPLNE DLA
INSTALACJI CENTRALNEGO
OGRZEWANIA
i CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspolnego stownika zamdwien,
instalacji centralnego ogrzewania dotycza kody:

45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45331000 — 6 — Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza
45331100 - 7 — Instalowanie centralnego ogrzewania

45320000 - 6 — Roboty izolacyjne

45321000 — 3 - lIzolacja cieplna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru izolacji cieplnych dla instalacji centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego w
budynku Gminnej Biblioteki Publicznej w Mietkowie przy ul. Kolejowe;j.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie
i odbidr robdt zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych z pianki
polietylenowej na przewodach instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3a zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.1.5.

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociaggéw, armatury i urzadzen ograniczajaca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materialu o odpowiednio
matym wspotczynniku przewodzenia ciepta

Plaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wlasciwg przed niekorzystnymi
wplywami zewnetrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt
1.1.6.

2. MATERIALY
Ogoblne warunki stosowania materiatdéw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt
1.2.

2.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji wody uzytkowej

- otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodow prowadzonych po przegrodach
budowlanych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A = 0,035 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
- otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej z powierzchniowa warstwa wzmocnionego
polietylenu dla przewoddw podtynkowych
wspotczynnik przewodzenia ciepla
A =0,035W/mK przy 40°C
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temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
asyfikacja ogniowa ITB

- klej kontaktowy o krdotkim czasie schnigcia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

2.2. Skladowanie materialow

Izolacje majg ograniczong odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je
przed dtugotrwala ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazéw.

3. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt
1.3.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprz¢tem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT
Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Og6lne” pkt 1.4.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t. Zaleca
si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed
przypadkowym przesuni¢ciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne
Warunki ogdlne wykonania robo6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne” pkt 1.5.1.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Montaz  izolacji  nalezy rozpocza¢ po  pozytywnych  probach  szczelnosci  oraz
po potwierdzeniu prawidlowosci powyzszych robot protokotem odbioru.

5.3. Montaz izolacji

Wszystkie prace montazowe na rurach 1 ksztaltkach powinny by¢ wykonywane
w temperaturze otoczenia. Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta
otulin.

Powierzchnia rurociaggéw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha. Nie dopuszcza si¢
wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami,
tluszczem itd. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczy$ci¢ z kurzu, brudu, oleju,
thuszczu i1 pytu za pomocg ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ réwniez suche, czyste i nie
uszkodzone. Sktadowanie materialdow na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwo$¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ §wiezy
a pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,.Sciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy potaczeniach oraz
gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych. Nie mozna taczy¢ otulin tylko za
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pomocg klipsow montazowych. Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych
1 wzdluznych nanoszac rownomiernie cienkg warstwe kleju z dwoch stron. Nalezy przykleja¢ rowniez
otuling do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowac instalacji podczas jej dziatania. Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy
odczeka¢ ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby proces klejenia (odparowania
rozpuszczalnika) zakonczyt si¢ catkowicie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.2

6.2. Kontrola jakos$ci materialéow

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola jakosci robét

6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przejs$¢ przewoddw przez przegrody budowlane.

6.3.2. Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng
i Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt
1.6.

Jednostkami obmiaru sa:
— otuliny termoizolacyjne 1mb
dla kazdego typu i $rednicy; dlugos¢ nalezy mierzyé wzdtuz osi przewodu

W przypadku robot zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umieSci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do odbioru
koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania og6lne” pkt 1.7.

8.1. Odbioér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robdt poprzedzajacych wykonanie izolacji
i w szczegoOlnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory mig¢dzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:
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—  prowadzenie przewoddw instalacji,

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego,

—  wykonanie przewidywanych prob szczelnos$ci instalacji.

Po dokonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosc
wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania izolacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakos$ci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidlowego
wykonania izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru mi¢dzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czeSciowy izolacji cieplnych

Odbioér techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czgsci instalaci,

do ktoérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i

zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow uktadanych w rurach plaszczowych w

warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejS¢ w przepustach oraz przegrody budowlane,

ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci izolacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej.

Po dokonaniu odbioru cz¢$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokol potwierdzajacy prawidlowe

wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy

jednoznacznie zidentyfikowac miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ cze$ci izolacji, ktore

byly objete odbiorem czgsciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czg¢sciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin

wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac

odbioru czesciowego.

8.3. Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetieniu nastepujacych
warunkow:

—  zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplne;j;

— dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetieniami dokonanymi w czasie budowy),

— dziennik budowy,

- potwierdzenie zgodnos$ci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budoweg i przepisami,

- obmiary powykonawcze,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

- protokoty odbioréw technicznych czgsciowych,

- protokoty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano izolacje.

W ramach odbioru koncowego nalezy:
— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
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- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej,

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow mi¢dzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Wymagania og6lne dotyczgce podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogolne” pkt 1.8.

Roboty zwigzane z izolacja cieplng dla rur centralnego ogrzewania platne sg wg ceny obmiaru, ktore
zawiera:

- wykonanie robdt przygotowawczych,

- zakup 1 dostawe¢ materiatow,

- utozenie izolacji na rurociagach,

- zabezpieczanie przed uszkodzeniem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST,

- uprzatnigcie miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Polskie Normy

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow, armatury i

PN-B-02421:2000 urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

— Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 Warunki techniczne jakim pow1nny_odpow1adac budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
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ST-06 MONTAZ INSTALACJI
WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.XI1.2002 r. w sprawie Wspolnego stownika zamoéwien, instalacji
wentylacji mechanicznej dotycza kody:

45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331210 - 1 - Instalowanie wentylacji
45331200 - 8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
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2.1.
2.2.
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5.3.6.
5.3.7.
5.3.8.
5.3.9.

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.
6.3.2.

8.1.

SPIS TRESCI
WSTEP ...ttt b et et be e bt ne e bt e b e e neenbeeeeenes 4
Przedmiot SPECYTIKACHT «..vvevreieiiieieiiesie e e et reeae e nne e 4
Zakres StoSOWaNia SPECYTIKACTT .....ccvveivirieiiiiieiie e 4
Zakres 1obOt 0bjetyCh SpeCyTKACT ...vvvvvivviiiiiii i 4
OKTeslenia POASTAWOWE ......ocuveiiiiiiiieiiieee e 4
Ogoblne wymagania dotyCZace TODOL .......uuiiiiiiiiiiiiiiie e 6
MATERIALY ..ottt bbb nneas 6
Materiaty do wykonania instalacji wentylacji 1 Klimatyzacji.........ccceevvveriiiieiiinniiinnns 6
Sktadowanie MateriatOw ..........cccoviiiiiiiiiiiic e 7
SPRZET ...ttt b e b bbbt et n e be b e nrenne s 7
TRANSPORT ..ottt ettt e re e beenbesbeenbeeneenreas 7
WYKONANIE ROBOT ...ttt ssnas s ses s 7
WYMAGaNia OgOINE. .......couiiiiiieiiieeeeee ettt e e 7
ROZPOCZECIE TODOL ...ttt aee e 7
MONAZ INSEALACTT ..ttt 7
MONLAZ PIZEWOAOW ..ottt ettt e e e e e e e s nbn e e s bee e 7
LAV =T 010 L0 TSP 9
AN E T[T ot OSSPSR 9
Urzadzenia do odzyskiwania Ciepla.........cccoceiiiiiiiiiiiiiic e 9
FIITY POWIELIZA ..ottt teeeesnaenne e 9
NaWIEWNTKE, WYWIBWINIKI ....ecvviiiiiieic et 10
CZEIPNIE T WYTZUINIE ..ot ettt ettt e e naesaaeneenreenneenes 10
PIZEPUSENICE ...ttt st b et st e et b et e b e s b e et enes 10
Thmiki hataSu........oooiii s 10
KONTROLA JAKOSCI ROBOT ....c.oootiiiiiiinnineiieiissssssssss st 10
Zasady 0g0INE KONTIOI.........ccueiieieie e 10
Kontrola jako$ci MaterialOw ..........cociiiiiiiiiiiiiii e 11
Kontrola JaKOSCT TODOL. ... ..iiiiiieiiiie ittt 11
Warunki przystapienia do badan...........cccccviviiiiiiiiiiice 11
Kontrola dziatania inStalacii........ccceicviiiiuiiiiiiiiiiieiiie e 11
OBMIAR ROBOT ..ottt 13
ODBIOR ROBOT ...ttt 14
Sprawdzenie kompletno$ci wykonanych prac ..........ccccevvveiiiiiiinniiiiec e 14

Celem sprawdzenia kompletnos$ci prac jest wykazanie, ze w pelni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z

obowigzujgcymi przepisami 1 zasadami teChNICZNYMI. ....cc.evvivviiiiiiiiiiiee i 14
8.1.1. Badania O0gOINe.......ccueiueieiiiieiiesieee ettt bt nes 14
8.1.2. Badanie wentylatorow i central wentylaCcyjnych ..........cccoovviiiveiiiie i 14
8.1.3. Badanie wymiennikOw CIePIa ........cccciiiiiiiiiiiiiiici 14
8.1.4. Badanie flItOW POWIELIZA .........cccveiieii et 15
8.1.5. Badanie CZerpni POWIELIZA .......cccueieeiuiiie et sreas 15
8.1.6. Badani€ PrZePUSINIC ....c.vcveiieieeie et e ettt sae e e e e sneesneennenreas 15
8.1.7. Badanie klap przeciwpoZaroWyCh..........cccoeiiiiiiiiiiiiiiii 15
8.1.8. Badanie SIECI PrZEWOUOW.........ecuiiuieiieiesieete et e e see e ae e ste e e te e eesneesaeeneenneas 15
8.1.9. Badanie nawieWnikOW i WYWIEWNIKOW...........ccceiiiiiiiieieiesie et 15
8.1.10. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych...........c.cccccvevenen. 15
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8.1.11. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych ............ 15
8.1.12. Wykaz dokumentOw inWeNtarZOWYCH ...........ccoueiveieiierieece e 16
8.1.13. Dokumenty dotyczace eksploatacji 1 KONSErwacji .......ccocvevvirviiiiiiiiiiiniscece s 16

8.2. OdbiOr MIGAZYOPETACYJILY .vvvieiiriieiiiieesitee et ettt et e ettt e e e b e nnb e e bneeeaes 16
8.3. Odbidr techniczny czeSciowy instalacji wentylacji .......oecevvveiiiieiiiiiiicieee, 17
8.4. Odbidr techniczny koncowy instalacji Wentylacji .......covveevveiiiiiiiiiiiicieee, 17

9. PODSTAWA PEATNOSCI .........ooovoiiiieieieie s 18
10. PRZEPISY ZWIAZANE ........ccooiiiiiiiieee e 18

Budowa Gminnej Biblioteki Publicznej w Mietkowie
Strona 3



Specyfikacje Techniczne INSTALACJE SANITARNE
ST-06. Montaz instalacji wentylacji mechaniczne;j

1.  WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej w budynku Gminnej Biblioteki Publicznej w Mietkowie przy
ul. Kolejowej.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i odbior robot
zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
a) montaz centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej z elementami sterowania i regulacji,
b) montaz wentylatorow $ciennych,
€) montaz kanatdéw i ksztaltek z blachy stalowej ocynkowanej,
d) montaz nawiewnikow i wywiewnikow,
e) rozruch i regulacja instalacji wentylacji
f) montaz izolacji kanatow

14. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czgsci majaca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Strefa przebywania ludzi — czg¢$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysoko$ci 2 m nad podlogs, a takze nad
pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej trzeba
zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowicka ze srodowiska termicznego (PN-85/N-08013).

Niezbedny strumien objetoéci powietrza zewngtrznego — strumien powietrza zewngtrznego, ktory ze
wzgledow higienicznych nalezy doprowadzi¢ do osob przebywajacych w pomieszczeniu w celu utrzymania
odpowiedniej jakoSci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $§wiezoSci powietrza,
odprowadzenia zapachdéw ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci tlenu i dwutlenku
wegla.

Krotno§¢ wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa warto$¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okre$lajaca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenie strumien
powietrza o objetosci rownej objgtosci pomieszczenia.

Powietrze zewngtrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w klimatyzowanej
przestrzeni.
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Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujace sie w granicach strefy, w ktorej
utrzymuje si¢ parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii — powietrze wystepujace w
bezposrednim  sgsiedztwie czlowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizacji procesu
technologicznego.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — cato$¢ lub czegs¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — cze$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym
uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewngtrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci wzglednej i
innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktore nalezy przyjmowaé a danej miejscowosci
przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci wzglednej i
predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych
wymagan technologii, ktore nalezy przyjmowac — w funkcji przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen
— przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i klimatyzacji.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
lub/i wilgo¢ przez instalacj¢ wentylacyjng lub klimatyzacyjna.

Wentylator - urzadzenie stuzace do wprowadzania powietrza w ruch.

Nagrzewnica powietrza — przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

Nawilzacz powietrza — urzadzenie przeznaczone do powigkszania zawarto$ci wilgoci w powietrzu.

Przepustnica — zespdt samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjnych
pozwalajacy na zamknigcie lub na regulacje strumienia powietrza poprzez zmiang oporu przeplywu.

Thumik hatasu — element wbudowany w urzadzenie lub w kanal wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie
przenoszonego droga powietrzna hatasu wzdtuz przewodow.

Nawiewnik — element lub zespdt, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
Wywiewnik — element lub zespot, przez ktéry powietrze wyplywa z wentylowanej przestrzeni.

Czerpnia powietrza — element instalacji, przez ktory pobierane jest powietrze zewngetrzne.
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Wyrzutnia powietrza — element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit wyporu
termicznego lub/i sity naporu wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gestosci powietrza na zewnatrz
1 wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w przegrodach.

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzen mechanicznych lub
strumieniowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja 0g6lna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w calym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.

Wentylacja nadci$nieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewagg strumienia powietrza

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.1.

2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatdéw podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogolne” pkt 1.2.

2.1. Materialy do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji

— centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewna z obrotowym wymiennikiem odzysku ciepta o
wydajnosci 660 m3/h, 800 m3/h oraz 640 m3/h wyposazona w kieszeniowe filtry powietrza klasy
F7, nagrzewnice wodne powietrza.
— wentylatory wywiewne $cienne o wydajnosci 10 do 100 m3/h,
— kanaty i ksztattki o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10142 +
Al, PN-89/H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
— kanaly i ksztaltki systemu spiro z blach i tasm stalowych ocynkowanych wg PN-EN 10142 + A1,
PN-89/H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
— nawiewniki, wywiewniki
deklaracja zgodnosci
Materialy, ktorych wykonane sa wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny odpowiadaé
warunkom stosowania w instalacjach. Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obuddéw urzadzen powinno
odpowiada¢ co najmniej wtasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej. Powierzchnie obudoéw powinny by¢
gladkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen powtok ochronnych. Szczelno$¢ potaczen
urzadzen i elementow wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna odpowiadaé wymaganiom
szczelnosci tych przewoddw. Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu
ich obstugi, konserwacji lub wymiany. Zamocowanie urzadzen i elementow wentylacyjnych powinno by¢
wykonane z uwzglgdnieniem dodatkowych obciazen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi. Urzadzenia i
elementy instalacji wentylacyjnej powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcja producenta oraz mieé
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
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2.2. Skladowanie materialow

Centrale, przewody, wentylatory nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazéw.

Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.

Nie nalezy wsuwa¢ przewodoéw o mniejszych Srednicach do wigkszych.

Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na rownym podtozu.

3. SPRZET

Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.3.
Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé¢ drobnym sprzetem montazowym wynikajacym z
technologii prowadzenia robét.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne” pkt 1.4.
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i skrzyniowym
do5t.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktorym sg
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sig¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialy  przewozone powinny by¢  zabezpieczone przed przypadkowym = przesunigciem
i uszkodzeniem w czasie transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania og6lne

Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” pkt 1.5.1.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:

a) obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
instalacyjnych,

b)  elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadaja zatozeniom
projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz przewodéw

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odleglosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potaczen kothierzowych odleglos¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé¢ w otworach, ktorych wymiary sg od 50
do 100 mm wigksze od wymiaré6w zewnetrznych przewodow lub przewodow z izolacja. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny by¢ oblozone wetng mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych
wlasciwos$ciach.

Izolacje cieplne przewodow powinny mie¢ szczelne polgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornos¢ na przenikanie wilgoci.
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Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewngtrznej powierzchni.
Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukeji
budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymaltos$ci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnosé,
wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukeji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obciazenia wynikajace z cigzarow:
— przewodow;
— materialu izolacyjnego;
— elementoéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np.
thumikoéw, przepustnic itp.;

Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszona temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich polaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym
punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci migdzy zamocowaniami elementow
pionowych.

Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa roéwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wpltywem
obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogly by¢
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscia cieplng konstrukcja podpor lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odleglosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materiatow elastycznych lub
wibroizolatorow.

Czyszczenie instalacji powinno by¢é zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodoéw, a takze
urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia
w inny sposob. Wykonanie otworow rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymato$ci 1 szczelno$ci
przewodow, jak rowniez wlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych. Elementy usztywniajace i
inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudnialy czyszczenia
przewodow. Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny miec
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych
lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro
zakonczonych $rub lub innych elementoéw, ktére moga powodowaé zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i
drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo
otwiera¢. W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z za$lepkami do czyszczenia. W przypadku przewodow o wigkszych
srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej $rednicy 200mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku
wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu.
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Nalezy zapewni¢ dostgp do otwordow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.
Otwory rewizyjne nalezy wykonywaé¢ na odcinkach poziomych w ten sposob by odlegtos¢ pomiedzy
otworami nie byta wigksza niz 10 m, dodatkowo pomigdzy otworami nie powinno by¢ zamontowane wigcej
niz dwa tuki lub kolana o kacie wigkszym niz 45 st.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastgpujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) nagrzewnice (z dwdch stron);

c) tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z dwoch stron);

d) filtry (z dwdch stron);

e) wentylatory kanatowe (z dwoch stron);

f) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktéore mozna tatwo zdemontowaé w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic).

5.3.2. Wentylatory

Sposob zamocowania wentylator6w powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na konstrukcje
budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikoéw elastycznych.
Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich material zachowywal ksztalt tgcznika podczas
pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacjg.

5.3.3. Nagrzewnice

Lamele wodnych nagrzewnice powietrza powinny by¢ réwnolegle do siebie i nie mie¢ uszkodzen
wynikajacych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego
1 odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ulatwiaé ich
naturalne odpowietrzenie. Przewod zasilajacy powinien by¢ przytaczony od dohu, a przewodd powrotny od
gory.

Sposob zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiada¢é wymaganym
warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ tatwego demontazu zaworow
regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzni¢cie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewngtrznej powinny
by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

5.3.4. Urzadzenia do odzyskiwania ciepla

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach
umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny
sposab.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢ instalacje
do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.3.5. Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace koniecznos¢
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate 1 szczelne. Szczelno$é zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wktady filtrujagce nalezy montowac po zakonczeniu ,,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczac je przed
zabrudzeniem.
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5.3.6. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaty.
Nawiewnikow nie powinno si¢ umieszczaé w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy konstrukcyjne
budynku, podwieszone lampy) majacych zaktocajacy wplyw na ksztalt i zasigg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.
W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewoddéw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy:

— zgniataé tych przewodow,

— stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.
Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacj¢ oraz
wymiang jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,,brudnych” prac budowlanych.
Nawiewniki 1 wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji calkowicie
otwartej.

5.3.7. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem warunkdw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢
drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Wyrzutnie i wentylatory dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajagcy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

5.3.8. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane r¢cznie, powinny by¢ wyposazone w element
umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym polozeniu. Mechanizmy napedu
przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy
instalacji.

Mechanizmy  napedu  przepustnic powinny umozliwia¢ tatwag zmian¢ polozenia  topat
w pelnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i
zamknietego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie I wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN -
EN 1751.

5.3.9. Tlumiki halasu

Thumiki  powinny by¢ potaczone z  przewodami  wentylacyjnymi w  pozycji  zgodnej
z oznakowaniem zawierajgcym:

— kierunek przeptywu powietrza,

— wersje usytuowania tlumika w instalacji (np. gora T).
Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z thumikami za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.2.
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6.2. Kontrola jakos$ci materiatow

Woszystkie materialty do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola jakosci robét

6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
— przed zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane
— przed natoZzeniem otuliny
— po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
— W okresie gwarancyjnym

6.3.2. Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczeg6lne elementy instalacji takie jak filtry, wentylatory,
wymienniki ciepta, itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastgpujace prace wstepne:

- probny ruch calej instalacji w warunkach r6éznych obcigzen (72 godziny);

- nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

- regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglgdnieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

- nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;

- okres$lenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to konieczne, ustawienie
kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

- nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

- nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

- nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

- nastawienie elementow dtawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach ogrzewczej,
i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych;

- nastawienie elementdw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

- przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

- przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

Procedura prac

Wymagania og6lne

Kontrola dziatania powinna postgpowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czgsci sktadowych
instalacji, przez poszczegoélne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalacji.
Poszczegolne czesci sktadowe i1 uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkow
pracy (np. uzytkowanie/nicuzytkowanie pomieszczen, czgSciowa i petna wydajnos$¢, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzgledniaé¢ blokady i wspotdziatanie réznych uktaddéw regulacji, jak rowniez sekwencje
regulacji 1 symulacj¢ nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad regulacji lub
wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowal rzeczywista reakcje poszczegdlnych elementow sktadowych instalacji. Nie jest
wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu
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potwierdzenia prawidtowego dzialania urzadzen regulacyjnych nalezy rowniez obserwowaé zaleznosc
mig¢dzy sygnatem wymuszajagcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotng zmiang jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednoczesnie dzialanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢
sygnal wejéciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dzialania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw
i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzqdzen wentylacyjnych
- kierunek obrotéw wentylatoréw;
- regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnos$ci wentylatora;
- dziatanie wytgcznika;
- wlaczanie i wylaczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
- dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
- kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
- dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
- elementy zabezpieczajace silnikow nape¢dzajacych.

Kontrola dziatania wymiennikow ciepla
- Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;
- Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
- Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;
- Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dziatania filtrow powietrza
Wskazania r6znicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatanie nawilzaczy powietrza
- - dziatanie regulacji,
- Dziatanie elementow zasilajacych i spustowych,
- Dziatanie i kierunek obrotow pompy cyrkulacyjnej.

Kontrola dziatania przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dziatania klap pozarowych
- badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnalu wyzwalajacego;
- kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

Kontrola dziatania sieci przewodow
- dzialanie elementéw dtawiacych zainstalowanych w instalacjach w instalacjach: ogrzewczej,
chlodzenia i nawilzania powietrza;
- dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dzialania nawiewnikow i wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
— Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
- Proéba dymowa do wstepnej oceny przeplywow powietrza w pomieszczeniu jak rowniez cyrkulacji
powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okre$lonych w
projekcie lub umowie).
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Kontrola dziatania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w roéznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:
— Wartosci zadanej temperatury wewngtrznej;

— Wartosci zadanej temperatury zewngtrznej;

- Dziatania wiacznika rozruchowego;

- Dziatania przeciwzamrozeniowego;

- Dziatania klap pozarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie);
- Dziatania regulacji strumienia powietrza;

- Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

- Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej

Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i wielko$ci
zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Instalacja:
- Pobor pradu silnika;
- Strumien objetosci powietrza;
- Temperatura powietrza;
- Opdr przeptywu na filtrze.
Pomieszczenie:
- Strumien objg¢tosci powietrza nawiewanego i wywiewanego;
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu
- Wilgotnosci powietrza
- Poziom dzwigku (jezeli jest styszalny),
- Predkosci przeptywu powietrza w pomieszczeniu

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezeli nie ma
specjalnych wymagan nalezy stosowaé poziom A (WTWiO — instalacje wentylacyjne i klimatyzacyjne
COBRTI INSTAL 09.2002r.).

Procedura pomiarow
Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajace odpowiednig wiedz¢ i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktOw pomiarowych, uzgodnié
metody pomiarow i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:
- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %;
- Strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %;
- Temperatura powietrza nawiewanego + 2 °C;
- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi = 1,5 °C;
- Poziom dzwigku A w pomieszczeniu + 3 dB(A).

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.6.
Jednostkami obmiaru s3:

- przewody rurowe i ksztattki 1m?

- centrala wentylacyjna z elementami zasilania i sterowania 1 kpl.
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dla kazdego typu
- wentylatory, nawiewniki, wywiewniki 1 szt.

dla kazdego typu
W przypadku robét zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania og6lne” pkt 1.7.

8.1. Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace zwigzane z
montazem oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i
zasadami technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace dziatania:

- porownanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektows, w zakresie
materiatow, ilosci oraz wlasciwosci,

- sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi,

- sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dzialanie, czyszczenia i konserwacje,

— sprawdzenie czystosci instalacji,

— sprawdzenie kompletnosci dokumentoéw niezbgdnych do eksploatacji instalacji,

W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastgpujgce badania:

8.1.1. Badania ogdlne

— Dostepnosc dla obstugi,

— Stan czysto$ci urzadzen, wymiennikoéw ciepla i systemu rozprowadzania powietrza,

— Rozmieszczenie 1 dostgpnos$¢ otworow do czyszczenia urzadzen i przewodow,

— Kompletno$¢ znakowania,

— Realizacji zabezpieczen pozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych , powtok ogniocchronnych),

— Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych,

— Zabezpieczen anty korozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

— Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujacy przenoszenia
drgan,

—  Srodkéw do uziemiania urzadzen i przewodow.

8.1.2. Badanie wentylatorow i central wentylacyjnych

— Sprawdzenie czy elementy urzadzenia zostaly podtgczone w prawidtowy sposob,

— Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tagcznikdéw elastycznych,

— Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

— Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatorow i silnikéw z danymi na tabliczce
znamionowej.

8.1.3. Badanie wymiennikow ciepla
— Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymienniki,

— Sprawdzenie poprawnosci przylaczenia zasilania i powrotu czynnika grzewczego,
— Sprawdzeni e warunkdéw zainstalowania zawordw regulacyjnych,
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— Sprawdzenie czy zainstalowano urzadzenia przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.
8.1.4. Badanie flitow powietrza

— Sprawdzenie zgodnosci typow i klasy flitdow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi,
— Sprawdzenie poprawnosci zamontowania,

— Sprawdzenie pod katem ewentualnych uszkodzen,

— Sprawdzenie wskaznika r6znicy ci$nien pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia,

— Sprawdzenie czystosci filtra.

8.1.5. Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielko$ci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

8.1.6. Badanie przepustnic

Sprawdzenie zgodnosci na podstawie oznaczen z danymi projektowymi

8.1.7. Badanie Kklap przeciwpozarowych

— Sprawdzenie warunkdéw zainstalowania
— Sprawdzenie certyfikatu urzadzenia,
— Sprawdzenie czy urzadzenie wyzwalajace jest wlasciwego typu.

8.1.8. Badanie sieci przewodow

—  Wyrywkowe badanie szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
dotykowa,
—  Wyrywkowe sprawdzenie, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

8.1.9. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie zgodnosci typdw, ilosci i rozmieszczenia z dokumentacja projektows,

8.1.10. Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

— Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu regulacji na podstawie schematu regulacji,

— Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,

— Sprawdzenie kompletnos$ci i rozmieszczenia regulatorow,

— Sprawdzeni a szaf sterowniczych na zgodnos¢ z projektem — lokalizacji, dostepu, rozmieszczenia
czesci zasilajgeych i regulacyjnych, systemu zabezpieczen, wentylacji, oznaczenia, typow kabli,
uziemienia, schematow podlaczen w obudowach.

8.1.11. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

— Parametry powietrza wewngtrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

— Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego (lato, zima);

— Strumien powietrza zewngtrznego w warunkach projektowych (minimum, maximum);
— Liczba uzytkownikow;
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— Czas dzialania;

— Obcigzenie cieplne pomieszczen

— Rodzaj stosowanych elementdéw nawiewnych i wywiewnych;

— Wymagane wielkoS$ci roznicy ci$nienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
— Poziom dzwi¢gku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
—  Kilasa filtrow;

— Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

— Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

— Wymagana jako$¢ wody zasilajace;;

— Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii,

— Napiecie i czestotliwos¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

8.1.12. Wykaz dokumentow inwentarzowych

— Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali;

— Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

— Schematy regulacyjne zawierajgce schemat polaczen elektrycznych i schemat rurociggdw (schemat
oprzewodowania odbiornikéw);

— Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania odbiornikow;

— Dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementow (w
tym certyfikaty bezpieczenstwa);

— Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksiazka budowy).

8.1.13. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

— Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie shuzb eksploatacyjnych (jesli istnieja) w zakresie
obstugi instalacji wentylacyjno - klimatyzacyjnej w budynku;

— Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

— Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacji;

— Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzadzenia
sterujace, regulatory, styczniki, wytaczniki);

— Dokumentacje zwigzane z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

8.2.  Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie instalacji i w
szczegblnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtlowe wykonanie elementéw tej
instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez
innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych rodzajow
robdt: wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jako$¢ wykonania
robot oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokole nalezy
jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania
instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po
wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
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8.3.  Odbior techniczny czesciowy instalacji wentylacji

Odbior techniczny czgsciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji
wentylacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyklad: przewodow
utozonych w stropach podwieszonych, przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktorych
sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.
Odbior czgsciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czgsciowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;
- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cze$ci instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;
- przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.
Po dokonaniu odbioru cze$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robdt,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym 1 pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miegjsce zainstalowania elementow lub
lokalizacje czgsci instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym. Do protokotu odbioru nalezy zalaczy¢
protokoty niezbednych badan odbiorczych.
W przypadku negatywnego wyniku odbioru cze$ciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.4.  Odbior techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spelnieniu nastgpujacych
warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

b)  dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;

c)  zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczego6lnosci regulacje montazowa.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi  zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b)  dziennik budowy;

C)  potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowg i przepisami;

d)  obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréow technicznych czgsciowych;

g)  protokolty wykonanych badan odbiorczych;

h)  dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano

instalacje;
i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;
), instrukcj¢ obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym;

b)  sprawdzi¢ zgodno$¢  wykonania  odbieranej instalacji z  wymaganiami  okreSlonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw;

C) sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych;
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d)  sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czgsciowych;
e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych;
f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji do uzytkowania Ilub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru koficowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia
odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” pkt
1.8.

Roboty zwigzane z montazem central nawiewnych i wywiewnych, kanaléw i ksztaltek z blachy stalowe;j
ptatne s3 wg obmiaru i obejmujg:

a) zakup i transport urzadzen i elementdow na teren budowy;

b) montaz central nawiewnych i wywiewnych z elementami zasilania i sterowania;

€) montaz elementdéw prowadzgcych powietrze: osadzenie podpér, przyklejenie podkiadek
amortyzacyjnych do  konstrukcji ~ wsporczej, ulozenie przewodow na  podporach
z ewentualnym skierowaniem ich i zamocowaniem luznych kotnierzy, zatozenie i dopasowanie
uszczelek, skrecanie $rubami potgczen kolnierzowych ewentualnie zatozenie nasuwek wraz z
uszczelkami gumowymi;

d) montaz elementéw regulujacych przeptyw powietrza: ustawienie przepustnicy na podporach,
zatozenie i dopasowanie uszczelek, skrecanie $rubami potaczen kolnierzowych, sprawdzenie
dziatania mechanizmu dzwigni;

e) montaz kratek wentylacyjnych: dopasowanie i zatozenie uszczelek, ustawienie ramy w przewodzie
z wypoziomowaniem, wywiercenie otworow w plaszczu przewodu, przykrecanie ramy wkretami
do przewodu;

f) montaz czerpni i wyrzutni $ciennych: zalozenie i dopasowanie uszczelek, ustawienie czerpni lub
wyrzutni, skrecanie $rubami potaczen koinierzowych, osadzanie zaczepéw linek naciagowych,
zatozenie linek naciggowych ze $ciagaczami Srubowymi;

g) montaz thumikow akustycznych: osadzenie podpor, utozenie thumika na podporach, zatozenie i
dopasowanie uszczelek oraz skrgcenie Srubami potaczen kotierzowych;

h) montaz nawiewnikow i wywiewnikow stropowych, skrzynek przytaczeniowych wg kalkulacji
indywidualnej producenta i wykonawcy;

i) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST;

J) uporzadkowanie miejsca montazu instalacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Polskie Normy

PN-83/B-03430 | Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania — wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3
PN-89/B-10425 | Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegly. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze
PN-EN 1505:2001 | Wentylacja budynkdw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym — Wymiary
PN-EN 1506:2001 | Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym — Wymiary
PN-EN 1886:2001 | Wentylacja budynkdéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne — Wtasciwosci
mechaniczne
PN-EN 12220:2001 | Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow — Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogdlnej
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PN-B-01411:1999

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania

PN-B-03434:1999

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania i badania

PN-78/B-10440

Wentylacja mechaniczna — Urzadzenia wentylacyjne — Wymagania i badania
przy odbiorze

PN-B-76001:1996

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ — Wymagania i badania

PN-B-76002:1996

Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych

PN-B-02151/02

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w pomieszczeniach

PN-M-04601

Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chlodniczych

— Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 | Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 | Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie

Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. | Ogélne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych —wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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ST-07 1IZOLACJE CIEPLNE I
PRZECIWKONDENSACYJNEJ
DLA INSTALACJI WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspolnego slownika zamowien,
instalacji klimatyzacyjnej dotycza kody:

45300000 — 0 — Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45331200 - 8 — Instalowanie urzadzen wentylacyjnych
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych kanatéw wentylacyjnych w budynku Gminnej
Biblioteki Publicznej w Mietkowie przy ul. Kolejowej.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie i
odbidr rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z montazem otulin izolacyjnych ze spienionego
kauczuku syntetycznego na przewodach instalacji chtodniczych oraz montazem izolacji kanatow
wentylacyjnych matami z wetlny mineralnej na folii aluminiowej.

14. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.1.5.
Pojecia ogodlne

Izolacja cieplna — ostona powierzchni rurociagéw, armatury i urzadzeh ograniczajaca straty
przesytanego lub magazynowanego ciepta do otoczenia.

Izolacja wlasciwa — warstwa (lub warstwy) izolacji cieplnej wykonana z materiatu o odpowiednio
matym wspotczynniku przewodzenia ciepla

Plaszcz ochronny — warstwa izolacji cieplnej chronigca izolacje wilasciwa przed niekorzystnymi
wplywami zewngtrznymi (uszkodzenia mechaniczne, zawilgocenia).

15. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogodlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materialow podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt
2.0.

2.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych i przeciwkondensacyjnych

- otuliny termoizolacyjne ze spienionego kauczuku syntetycznego dla przewodow chtodniczych
wspotczynnik przewodzenia ciepta
A =0,034 W/mK przy 0°C
temperatura pracy od -45° do +105°C
odporno$¢ na dyfuzje pary wodnej p > 7000 (wg DIN 52615)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
- klej kontaktowy o krétkim czasie schnigcia
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aprobata techniczna COBRTI INSTAL

- maty z welny mineralnej na folii aluminiowej
wspotczynnik przewodzenia ciepla
A =0,043 W/mK przy 10°C
temperatura pracy do 250°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB

2.2. Skladowanie materialow

Izolacje majg ograniczong odporno$¢ na promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronié je
przed dtugotrwala ekspozycja stoneczna.

Izolacje nalezy przechowywaé w opakowaniach fabrycznych (kartonach) w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazdw.

3. SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Og6lne”
pkt 3.0.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzgtem montazowym
wynikajgcym z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Warunki Og6lne”
pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone
przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania og6lne

Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robét.

5.2. Rozpoczecie robot

Montaz izolacji nalezy rozpoczaé po pozytywnych probach szczelnosci, powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci powyzszych robot protokotem odbioru.

5.3.  Montaz izolacji
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Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztattkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociggdw, armatury i urzadzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemis,
cementem, smarami, thuszczem itd. oraz na powierzchniach z nie calkiem wyschnietg lub uszkodzong
powtoka antykorozyjng. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchni¢ nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu,
oleju, thuszczu i pytu za pomoca ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ rowniez suche, czyste i nie
uszkodzone.

Sktadowanie materialow na stanowisku pracy powinno wyklucza¢ mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Nalezy zwraca¢ uwage na narze¢dzia (noze i wykrojniki), powinny by¢ ostre klej powinien by¢ §wiezy
a pedzle czyste.

Izolacja otulinami

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,,$ciskana”. Jest to istotne zwlaszcza przy potaczeniach oraz
gdy material jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna t3czy¢ otulin tylko za pomocg klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czotowych i wzdluznych nanoszgc rownomiernie
cienka warstwe kleju z dwoch stron. Nalezy przykleja¢ rowniez otuling do rury na jej koncach na
odcinkach ok. 5 cm. Nigdy nie nalezy izolowac¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby
proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt si¢ catkowicie.

Izolacja matami z welny mineralnej na folii aluminiowe;j

Montaz mat lamelowych wykonuje sie¢ przy pomocy prostych technik instalacyjnych, opartych na
stosowaniu szpilek mocujacych w ilosci 5 szt./m2 (zgrzewanych, spawanych lub klejonych), tasm,
obejm lub opasek. Warstwe maty nalezy nalozy¢ na zamocowane uprzednio szpilki, naste¢pnie
zabezpieczy¢ specjalnymi naktadkami samozakleszczajagcymi si¢ i odcia¢ wystajace koncowki szpilek.
W przypadku szpilek klejonych nalezy doktadnie oczyscic i ,,0dtlusci¢” powierzchnie¢ kanatu.
Krawedzie stykow poszczegodlnych odcinkow warstw no$nych mat nalezy zawsze ze sobg doktadnie
sklei¢. Jezeli wykonana izolacja ma by¢ izolacjg przeciwkondensacyjna, nalezy zwrdci¢ szczegdlng
uwage na szczelno$¢ wszystkich polaczen klejonych i przej$¢ szpilek przez warstwe folii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.0.

6.2. Kontrola jakos$ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robot muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j
i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.
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6.3. Kontrola jakosci robét

6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przejs$¢ przewodow przez przegrody budowlane

6.3.2. Badanie izolacji

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu otulin i jej zgodno$¢ z dokumentacjg techniczng
i Specyfikacja Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubos$ci handlowe;.

Podczas kontroli izolacji matami z welny mineralnej nalezy sprawdzic:

- grubo$¢ wykonanej izolacji

- zaci$ni¢cie montazowe izolacji

Pomiary grubosci wykonanej izolacji cieplnej powinny by¢é przeprowadzone w przypadkowo
wybranych miejscach, a ich liczba powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- 3 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji nie przekracza 50 m2,

- 5 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi 50 + 100 m2,

- 10 — jezeli powierzchnia wykonanej izolacji wynosi ponad 100 m2

Do pomiaru grubosci izolacji stosowa¢ nalezy okragly pret z zaostrzonym koncem i z poprzeczng
nasadka, przy czym doktadno$¢ pomiaréw powinna wynosi¢ +2 mm. Dopuszcza si¢ (pod warunkiem
uprzedniego sprawdzenia wspotosiowosci 1 wzajemnego usytuowania rurociggu i plaszcza
ochronnego) posrednie wyznaczanie grubos$ci izolacji poprzez pomiar obwodu izolacji.

Grubos¢ izolacji nalezy uzna¢ za prawidlowa, jezeli wynik kazdego z przeprowadzonych pomiardéw
nie rézni si¢ od grubosci izolacji w projekcie technicznym.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt 7.0.

Jednostkami obmiaru sa:

- otuliny termoizolacyjne 1mb
- dla kazdego typu i $rednicy; dtugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu
matami z welny mineralnej na folii aluminiowej 1m2

dla kazdej grubosci
W przypadku robot zanikajacych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umie$ci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowaé¢ do odbioru
koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogolne” pkt 8.0.

8.1.  Odbior miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie izolacji cieplnych

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci robot poprzedzajacych wykonanie izolacji
1 w szczegolnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma niecodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie
elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegoélnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikow.
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Odbiory mig¢dzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:

- prowadzenie przewoddw instalacji

- wykonanie przewidywanych prob szczelnos$ci instalacji.

Po dokonaniu odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé
wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢é do prawidtlowego wykonania izolacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego
wykonania izolacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

8.2.  Odbiér techniczny czesciowy izolacji cieplnych

Odbioér techniczny czgSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czeSci instalacji,

do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych w

przestrzeniach sufitu podwieszonego, uszczelnien przej$s¢ w przepustach przez przegrody budowlane,

ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbiodr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz
z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie;

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej cze$ci izolacji z wymaganiami okreslonymi w
projekcie i Specyfikacji Technicznej

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie

robot, zgodnos¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie

zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacj¢ czgsci izolacji, ktore byty objete

odbiorem cze$ciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czeSciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin

wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac

odbioru czgsciowego.

8.3.  Odbior techniczny koncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujacych
warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;

- dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym;

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajagce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano izolacje

W ramach odbioru koncowego nalezy:
- sprawdzi¢ czy izolacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
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- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow mi¢dzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Wymagania ogdlne dotyczace podstawy platno$ci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogolne” pkt 9.0.

Roboty zwigzane z izolacjg cieplng i przeciwkondensacyjng dla rur instalacji chtodniczych i kanatow
wentylacyjnych platne sg wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

- wykonanie robdt przygotowawczych

- zakup 1 dostawe materiatow

- utozenie izolacji na rurociggach i kanatach

- zabezpieczanie przed uszkodzeniem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST

- uprzatniecie miejsca pracy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 warunki  techniczne jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. z1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny
pracy
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ST-08 MONTAZ INSTALACJI
SOLARNEJ

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002 r. w sprawie Wspdlnego stownika zamdwien,

instalacji centralnego ogrzewania dotycza kody:

Roboty w zakresie instalacji budowlanych 45300000 — 0

45331000 - 6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowanie powietrza
45331100 - 7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45320000 - 6 Roboty izolacyjne

45321000 - 3 Izolacja cieplna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru w zakresie montazu instalacji solarnej W ramach Inwestycji pod nazwsg: ,,BUDOWA
GMINNEJ BIBLIOTEKI PUBLICZNEJ W MIETKOWIE”, Inwestor GMINNA BIBLIOTEKA
PUBLICZNA W MIETKOWIE, 55-080 Mietkow, ul. Spotdzielcza 6

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.2.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajagce wykonanie

i odbidr rob6t zgodnie z punktem 1.3.

Nlnlejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robot:
montaz ptaskich kolektorow stonecznych;

- montaz uktadu podgrzewu cieptej wody uzytkowej — pompa, pojemnosciowy podgrzewacz
cieptej wody uzytkowej — 2501, naczynia wzbiorcze, zawory bezpieczenstwa;

- montaz armatury,

- montaz rur miedzianych, stalowych czarnych oraz stalowych ocynkowanych,

- wykonanie izolacji termicznej,

- prace odbiorowe,

- rozruch i regulacja instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.
Pojecia ogolne:

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika
grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktora nie
moze by¢ przekroczona w dadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji
podczas krazenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji przy braku
krazenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma
swobodnego potaczenia z atmosfers.

Urzadzenia zabezpieczajace — urzadzenia, ktore zabezpieczajg instalacje przed przekroczeniem
dopuszczalnych cisnien i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe - zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajaca
przestrzen wodna od przestrzeni gazowej, przejmujacy zmiany objetosci wody wywotane zmianami
jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.
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Urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzadzenia wskazujace lub rejestrujace poszczeg6lne parametry w
ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,,WWymagania Ogolne” pkt
2.

Urzadzenia bedace cisnieniowymi zbiornikami stalymi musza by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
konstrukcyjna zatwierdzong przez Instytut Dozoru Technicznego.
Urzadzenia powinny posiadac:
— dopuszczenie do stosowania w budownictwie wydane przez Centralny Osrodek Badawczo
Rozwojowy Techniki Instalacyjnej Instal - Warszawa,
— atest higieniczny wydany przez Panstwowy Zaktad Higieny Warszawa,
— decyzje Urzedu Dozoru Technicznego o dopuszczeniu do obrotu i muszg byé oznaczone
znakiem UDT.
— system zapewnienia jakosci 1ISO 2002.
Urzadzenia np. wymienniki, zasobniki, zbiorniki powinny mie¢ trwale przymocowang tabliczke
znamionowg z podstawowymi danymi. Tabliczka umieszczona jest na wspornikach przyspawanych do
konstrukcji. Na zewngtrznej powierzchni w sposob trwaty i widoczny powinien by¢ oznaczony
kierunek przeptywu czynnika.
Wymienniki powinny by¢ wewnatrz i na zewnatrz zabezpieczone przed korozja oraz mie¢ izolacje
cieptochronna.

2.1. Materialy do wykonania izolacji cieplnych dla instalacji kolektorow stonecznych

- otuliny termoizolacyjne z pianki polietylenowej dla przewodoéw prowadzonych po przegrodach
budowlanych z zewngtrznym ptaszczem ochronnym,
wspotczynnik przewodzenia ciepla
A =0,035 W/mK przy 40°C
temperatura pracy od -80° do +95°C
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
klasyfikacja ogniowa ITB
- klej kontaktowy o krotkim czasie schnigcia
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

2.2. Kolektory

Ptaskie kolektory stoneczne sktadajace si¢ z 2 paneli o powierzchni czynnej absorbera 2m2 kazdy,
tacznych w uktadzie baterii po kolektorow.

Kolektory stoneczne muszg spetnia¢ wymagania jakosciowe norm PN-EN 12975-1/2002 i PN-EN
12975-/2002 (wymagania ogolne, metody badan kolektorow) oraz wymagania ochrony $rodowiska
,.Bfekitny aniot” wg RAL UZ 73 i winny by¢ sprawdzone zgodnie ze znakiem Solar-KEYMARK oraz
norma EN12975.

2.3. Zasobniki cieptej wody uzytkowej

Zasobniki cieptej wody uzytkowej musza posiadaé pozytywng opini¢ higieniczng Panstwowego
Zaktadu Higieny.
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Zasobniki cieplej wody uzytkowej podlegaja jednorazowemu odbiorowi Urzedu Dozoru
Technicznego.

Zasobniki nalezy instalowa¢ w takich miejscach, aby w wypadku awarii, mozliwa byta ich wymiana,
bez koniecznosci demontazu innych urzadzen. Minimalna odleglos¢ zasobnikdéw od $cian i od innych
urzadzen o duzych gabarytach powinna by¢ zgodna z instrukcjg montazu producenta.

Zasobniki cieptej wody uzytkowej powinny by¢ izolowane termicznie zgodnie z PN-85/B-02421.

2.4. Naczynia wzbiorcze zamkniete

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania: rury bezpieczenstwa taczacej wodna czgsc
naczynia cisnieniowego z instalacja zaworu bezpieczenstwa, obliczonego wg PN-82/M-741012
i wymagan UDT, manometru o klasie doktadnosci 2,5, montowanego na rurze bezpieczenstwa.
Wstepne ci$nienie gazu wypelniajgcego przestrzen gazowa naczynia powinno by¢ co najmniej rowne
cisnieniu statycznemu instalacji grzewczej, liczonemu od najwyzszego elementu tej instalacji do
miejsca wlaczenia rury bezpieczenstwa do naczynia.

Przeponowe naczynia wzbiorcze podlegaja jednorazowemu odbiorowi Urzedu Dozoru Technicznego.
Naczynie wzbiorcze przeponowe nalezy montowa¢ do instalacji dopiero po wykonaniu proby
szczelnosci 1 doktadnym wyptukaniu instalacji.

Rura bezpieczenstwa powinna by¢ prowadzona ze stalym spadkiem w jednym kierunku. Na rurze
bezpieczenstwa powinien by¢ zainstalowany manometr o klasie doktadnosci 2,5 1 zakresie
pomiarowym, odpowiadajacym maksymalnemu ci§nieniu w naczyniu, oraz w zawoOr Spustowy.

Przed zamontowaniem naczynia ciSnieniowego do instalacji nalezy sprawdzi¢ wielko$¢ cis$nienia
wstepnego w przestrzeni gazowej. W wypadku niezgodno$ci z projektem nalezy doprowadzié
ci$nienie (upusci¢ lub dopompowac) do wymaganej wartosci.

Napehniajac instalacj¢ z naczyniem ci$nieniowym woda, nalezy zwroci¢ uwage na to, aby otwarte byly
wszystkie zawory odcinajagce migdzy kroccem do napelniania i uzupelniania wody a zaworem
bezpieczenstwa.

2.5. Pompy obiegowe

Obieg czynnika grzewczego w instalacji solarnej zapewnia rozdzielacz pompowy, a na obejsciu
instalacji dwa odgalezienie pompowe.

2.6. Armatura

Na przewodach obiegu glikolowego zastosowaé armature odporng na zastosowany $rodek
antyzamrozeniowy, o parametrach maksymalnych PN 6 i 120°C. Na przewodach obiegu posredniego
zastosowa¢ armature PN10 i 100°C Do zabezpieczenia instalacji w instalacji glikolowej i po stronie
obiegu posredniego zastosowaé membranowe zawory bezpieczenstwa posiadajgce dopuszczenie
i certyfikaty zgodnie z obowigzujacymi przepisami Dozoru technicznego.

Na powrocie z instalacji solarnej nalezy zamontowaé separator powietrza. W najwyzszym punkcie
instalacji nalezy zamontowac¢ odpowietrznik reczny z zaworem odcinajgcym. Podczas pracy instalacji
solarnej, odpowietrznik musi by¢ zamknigty. Instalacje nalezy uzupetnia¢ poprzez zestaw napetniania,
zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni.

Regulator solarny sterujacy automatycznie praca instalacji solarnej z czujnikami temperatury:

- czujnik nastonecznienia (demontazu na dachu)

- czujnik cieczy solarnej w kolektorze - s1

- czujnik temperatury cieptej wody — $3

Rozmieszczenie czujnikéw zgodnie ze schematem technologicznym.
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2.7. Rurociagi

Przewody obiegu solarnego (od kolektorow na dachu budynku do wezownicy wymiennika ciepta)
wykona¢ z rur miedzianych zgodnie z PN-74/H-82120 oraz tacznikow mosi¢znych do lutowania
potaczen kapilarnych lutem twardym w temp. powyzej 4500C (wg PN-92/H- 87025). W instalacji
miedzianej stosowa¢ wylacznie materiaty jednorodne. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur
powinny by¢ gtadkie i czyste, bez defektow wynikajacych z przeciagania. Powierzchnie nie powinny
wykazywac rys, peknieé¢, poréw oraz widocznych sladéw po obrobce.

Rurociagi instalacji grzewczej do wymiennika ptytowego pomiedzy instalacjg zbiornikéw buforowych
z instalacja cieptej wody uzytkowej (roztadowanie ciepta z buforow) projektuje si¢ z rur stalowych
czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie lub ztaczki skrgcane. Dostarczone
na budowe rury powinny byé¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i
ubytkéw spowodowanych korozja lub uszkodzeniami.

Rurociagi wody cieptej i zimnej wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych wgPN-H-74200, srednich
taczonych za pomocg gwintowanych ocynkowanych tacznikow z zeliwa ciagliwego. Wszystkie
elementy obiegu wody uzytkowej musza posiada¢ atest PZH do stosowania w instalacjach wody
pitnej.

2.8. lzolacja termiczna

Izolacje termiczng wymiennikdw i rurociggdbw w wymiennikowni wykona¢ zgodnie z PN-B-
02421:2000 z prefabrykowanych otulin izolacyjnych cylindrycznych z pianki poliuretanowej w
ptaszczu z niepalnej folii PCV o wspotczynniku przewodzenia ciepta max. 0,035 W/(m*K). Grubos¢
izolacji instalacji wody zgodnie z Rozporzadzeniem Min. Infrastruktury Dz.U Nr 201 listopad 2008.
Grubosci izolacji cieplnej

Minimalna grubosé izolacji

Lp. DN (material 0,035 W/(mK)
-- -- mm

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna §r. wew.

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub Y4 wymagaf z poz. 1-4

stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, ulozone w

6 komponentach bud. migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami Y2 wymagan z poz. 1-4
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg. poz. 6 utoZzone w podtodze 6

8 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku 50% wymagan z poz. 1-4

9 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagat z poz. 1-4

budynku

Otuliny musza posiada¢ aprobate techniczna o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydana
przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej ,,INSTAL”

2.9. Skladowanie materialow

Urzadzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposob zabezpieczajacy
przed dziataniem wptywow atmosferycznych i innymi czynnikami dziatajgcymi korodujaco.

Rury stalowe nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych
par i gazow. Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach
drewnianych w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej $ciance
1 wigkszej $rednicy winny znajdowac si¢ na spodzie.
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Nie nalezy wsuwa¢ rur o mniejszych $rednicach do rur o wigkszych srednicach.

Ksztaltki, zlgczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych.

Ksztaltki, ztaczki i armature sktadowac najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na réwnym
podtozu na podktadkach drewnianych lub w zamknigtych pomieszczeniach magazynowych.
Wymienniki, pompy itp. nalezy magazynowa¢ w zamknigtych, suchych pomieszczeniach i chronic je
przed kontaktem ze §rodkami zragcymi. Powinno si¢ je sktadowac na paletach. Elementy zdj¢te z palet
nalezy ustawia¢ w pozycji pionowej. Wymiennikow, pomp itp. nie wolno magazynowaé na otwartej
przestrzeni nawet wtedy, gdy sa zabezpieczone folig czy plandeka.

W  przypadku sktadowania wymiennikow ciepta, pomp, zbiornikdw itp. w okresie zimy
w pomieszczeniach nie ogrzewanych lub na otwartych przestrzeniach, nalezy usungé¢ z wnetrza
pozostatosci wody, najlepiej przez przedmuchiwanie strumieniem powietrza.

Armature, faczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé¢ w magazynach lub pomieszczeniach
zamknigtych w pojemnikach. Otwory armatury dostarczonej bez indywidualnego opakowania
powinny by¢ zaslepione.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny w powlokach z PCV, poniewaz material ten nie jest odporny na promieniowanie
ultrafioletowe.

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ plaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchylki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiarow
produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.

3. SPRZET

Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowa¢ drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogélne” pkt 4.
Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku. Zaleca
si¢ transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonany pojazdami
o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kro¢ce wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze
niz 1 m. Rury w kregach powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowej. Materiaty
przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem i uszkodzeniem
W czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Warunki ogdlne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.
5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzi¢, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robdt instalacyjnych,
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- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadaja
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz rurociagoéow

Rurociagi taczone beda zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL.

Rurociggi w pomieszczeniach technicznych nalezy prowadzi¢ przy $ciankach lub przy stropie lub
mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych.

Wszystkie podstawowe urzadzenia powinny by¢ montowane w sposob rozlaczny umozliwiajacy
demontaz i wymiang poszczegolnych elementow instalacji bez koniecznosci demontazu innych
urzadzen.

Przejscia przez przegrody wykonaé w tulejach ochronnych zgodnie z Wymaganiami Technicznymi
COBRTI Instal. Przepusty instalacyjne w $cianach nosnych powinny mie¢ klas¢ odpornosci ogniowe;j
E1120 w stropach EI160.

Medium obiegowym w instalacji jest wodny roztwor glikolu propylenowego. Przewody miedziane
instalacji solarnej powinny odpowiada¢ ustaleniom zawartym w normie PrPN-EN 1057 — Miedz i
stopy miedzi — Rury miedziane i okragle bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach
sanitarnych i ogrzewania.

Do mocowania rurociggéw instalacji solarnej nalezy stosowaé obejmy. Przewody mocowac do $cian i
stropow za pomocg uchwytow statych i podpdr przesuwnych. Ze wzgledu na wysokie temperatury
czynnika obiegowego w instalacji na obejmach nie nalezy stosowac¢ wktadek gumowych.

Instalacje z rur miedzianych wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi COBRTI INSTAL. Instalacje solarna
nalezy ociepli¢ otuling Kaiflex EPDM lub réwnorzedna o grubosci:

— przewody o srednicy wewnetrznej do 22 mm - 20 mm

— przewody o srednicy wewnetrznej od 22 do 35 mm - 30 mm

— przewody o $rednicy wewnetrznej powyzej 35 mm: o grubosci réwnej srednicy wewnetrznej

rury

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku oraz w istniejacym kanale technicznym zaizolowac
otuling Kaiflex EPDM lub rownorze¢dna o grubosci j.w. i zabezpieczy¢ ptaszczem stalowym.
Przewody prowadzone wewnatrz budynkow zaizolowaé¢ otuling Kaiflex EPDM lub réwnorzedna o
grubosci j.w..
Przewody zasilajace od kolektorow stonecznych prowadzi¢ ze spadkiem 0,5%. Przewody powrotu z
wezownicy do kolektorow nalezy prowadzi¢ ze spadkiem minimalnym i=0,5%. Mocowanie na
uchwytach podwieszanych do stropu. Rozmieszczenie i $rednice przewodow wedlug rysunku.
Przewody uktada¢ na stelazu stalowym. W najwyzszych punktach instalacji solarnej (w poblizu
kolektorow stonecznych) nalezy zamontowaé¢ odpowietrzniki automatyczne w wykonaniu na instalacje
solarng (Tnom = 150°C) za zaworami kulowymi dn15.

5.3.2. Montaz kolektorow stonecznych

Kolektory stoneczne plaskie cieczowe montowaé na dachu budynku na konstrukcji wsporczej wedtug
projektu konstrukcyjnego. Zaleca si¢ Scista wspolprace pomigdzy firma instalacyjng a dostawca
kolektorow stonecznych przy mocowaniu konstrukcji wsporczych i samych kolektorow na dachu.
Kolektory montowane beda na dachu budynku za pomoca zestawdw mocujacych przystosowanych
przez producenta systemu do montazu na dachach ptaskich.

Parametry techniczne kolektorow

— powierzchnia absorbera - 2,0 m?
— wymiary
— szeroko$¢ - 1006 mm
— wysoko$¢ - 1988 mm
— glebokos¢ - 85 mm
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— dopuszczalne nadci$nienie robocze - 6 bar
— cigzar - 38 kg
— zawartos$¢ ptynu -1,81

— max. temp. postojowa -208°C

5.3.3. Montaz stacji solarnej i regulatora
W pomieszczeniu technicznym zamontowac stacje solarng zgodnie z wytycznymi producenta.

5.3.4. Montaz naczynia wzbiorczego

— wyznaczenie miejsca montazu zbiornika

— ustawienie z wypoziomowaniem,

— przyspawanie kro¢cow kotnierzy do rurociagow,

— dopasowanie uszczelek i skrecenie potaczen kotnierzowych,

— cisnienie wstgpne ustawione jest fabrycznie na 3.5 bar
Cisnienie wstepne musi by¢ dostosowane do cisnienia statycznego instalacji. Aby zapobiec
powstawaniu podcisnienia przy schiadzaniu instalacji w naczyniu przewidziano wstgpna zawartosé
wody. W zwigzku z tym podczas napelniania instalacji zimng wodg nalezy przyja¢ 0.2 bar powyzej
cisnienia statycznego.

5.3.5. Montaz pomp

— pompy nalezy zawsze montowac z watem w pozycji poziomej

— przylacze elektryczne i niezbgdne zabezpieczenie przed porazeniem winien wykonaé
uprawniony elektryk zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— nalezy sprawdzi¢, czy dane elektryczne podane na tabliczce znamionowej sg zgodne z
parametrami istniejacej sieci zasilajacej,

— przed uruchomieniem zapewni¢, by przestrzen wirnika pompy zostata wypetiona czynnikiem
ttocznym, odkrecajac przy wypetnionej instalacji korek odpowietrzajacy, az do wyptyniecia
kilku kropel wody.

5.3.6. Montaz armatury i urzadzen kontrolno pomiarowych

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji,
w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dost¢pna
do obstugi 1 konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwalych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Czujniki temperatur sterownikOw nalezy montowaé¢ w trojniku zamieszczonym na odpowiednim
odcinku rury.

Na kolektorach nalezy stosowac czujniki temperatur

- czujnik nastonecznienia (demontazu na dachu)

- czujnik cieczy solarnej w kolektorze - s1
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- czujnik temperatury cieptej wody — s3

- czujnik temperatury wody po stronie co - s2.

Zestaw kolektory — uktad buforow beda obstugiwaty sterowniki solarne umieszczone w szafie
rozdzielczej. Rolg ich bedzie porownywanie réznicy temperatur miedzy kolektorami a pierwszym z
buforow, ktory bedzie rownoczesnie zataczal pompy solarne. Za bezpieczenstwo uktadu elektrycznego
odpowiadajg zabezpieczenia umieszczone w rozdzielni. Urzadzenia systemu solarnego musza $cisle
wspotpracowac z elementami istniejacego wezla cieplnego.

5.3.7. Zabezpieczenie instalacji

Instalacja solarna — system zamkniety pmax=6bar. Dla uktadu zaprojektowano zabezpieczenie. Do
przewodu zasilajacego kolektory stoneczne nalezy podtaczy¢ solarne cisnieniowe naczynia wzbiorcze
oraz zawory bezpieczenstwa o cisnieniu nastawy potw=6 bar lub réwnorzedny. Zawdr zamontowac w
pozycji pionowej wg rysunkdéw. Naczynie wzbiorcze nalezy potaczy¢é za pomoca zigczki
samoodcinajgcej. Pod zaworem bezpieczenstwa nalezy ustawi¢ zbiornik o pojemnosci 75 dm3 na
czynnik roboczy.

5.3.8. Tuleje ochronne

Przy przejSciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne polaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury
przewodu:
— €O hajmniej o 2 cm, przy przejéciu przez przegrode pionowa,
— conajmniej o 1 cm, przy przejéciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto
5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okolo 2 cm powyzej posadzki.
Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (galazek), ktorych wylot ze Scian
powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.
Przestrzen migdzy rura przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypeliona materialem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdtuzne przemieszczanie si¢ i
utrudniajacym powstanie w niej naprezen $cinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej (szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnos$ci ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem
szczegotowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

5.3.9. Oznaczanie

Przewody, armaturg i urzadzenia po wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu
izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami: wyodrebni¢ kierunki obiegow
i oznaczy¢ osobng kolorystyka obieg glikolowy, obieg posredni i obieg ogrzewanej wody
wodociggowej. Oznaczenia uwzglgdni¢ w instrukcji obstugi wymiennikowni. Oznaczenia powinny
by¢ wykonane na przewodach, armaturze i urzadzeniach. W wymiennikowni nalezy umiejscowic¢
w widocznym miejscu schemat technologiczny projektowanego uktadu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robot musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskaé akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola jakosci robét

6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:

—  przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow
przez przegrody budowlane;

—  przed natozeniem otuliny;

— po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu plukania catego urzadzenia oraz dokonaniu
regulacji;

—  w okresie gwarancyjnym.

6.4. Napelnianie instalacji i proby szczelnosci

Instalacj¢ obiegu solarnego napetnia¢ wytacznie czynnikiem solarnym oferowanym przez producenta
urzadzen solarnych. Dostarczanym czynnikiem jest ptyn solarny dedykowany przez producenta
systemu na bazie r-r glikolu propylenowego z zabezpieczeniem przed zamarznicciem do -28°C.
Cisnienie wstepne po stronie poduszki powietrznej powinno wynosi¢ p=1,9 bar. Przeponowe naczynie
wzbiorcze podlega okresowej kontroli przez Urzad Dozoru Technicznego. Instalacje nalezy napetnia¢
zestawem do napelniania. Po napelnieniu instalacji nalezy odczeka¢ 1h w celu odpowietrzenia
instalacji. Ze wzgledu na mozliwos$¢ przegrzania glikolu w kolektorach w czasie napetniania instalacji
nalezy napelnia¢ ja w godzinach popotudniowych lub w pochmurny dzien — wzglednie zastonié
kolektory przed stoncem. Po napetnieniu instalacji i jej odpowietrzeniu nalezy dokona¢ rozruchu
i regulacji hydraulicznej instalacji. Zamontowane przewody i urzadzenia ukladu solarnego nalezy
podda¢ probom w zakresie szczelnosci na zimno oraz szczelnosci i dziatania na goraco. Proby
przeprowadza¢ zgodnie z ,,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom II —
Instalacje sanitarne i przemystowe”. Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ inwestorowi protokot
z przeprowadzonych prab.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt 7.
Jednostkami obmiaru s3:

—  przewody rurowe 1mb

dla kazdego typu i Srednicy; dlugo$¢ nalezy mierzy¢ wzdluz osi przewodu, do ogodlnej diugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikow; dlugo$¢ zwezki nalezy
wliczy¢ do dlugosci przewodu o wigkszej srednicy; catkowitg dtugo$é przewoddéw przy badaniach
instalacji na szczelno$¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dlugosci przewodow
zasilajacych 1 powrotnych

—  zlaczki, zawory, filtry, pompy 1 szt.

dla kazdego typu i $rednicy
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W przypadku robdt zanikajagcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych
i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do odbioru
koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robot poprzedzajacych wykonanie instalacji solarnej

Odbiory mi¢dzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonanie instalacji

i W szczegdlnosci powinny im podlegaé prace, ktéorych wykonanie ma istotne znaczenie dla

realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie

elementdw tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane

przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastgpujacych

rodzajow robot:

—  wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

— wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodno$¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji —
zgodno$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w
przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,

— wykonanie kanatow w budynku dla podpodlogowego prowadzenia przewodow czesci
wewnetrznej instalacji ogrzewczej

Po dokonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajacy jakosc

wykonania robdt oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W

protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W  przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci

do prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac

naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbior techniczny czeSciowy instalacji solarnej

Odbioér techniczny czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementow lub czeSci instalacji

ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow

utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, uszczelnien przej$s¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez

oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg¢§¢ jest wykonana zgodnie
z projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian
w tym projekcie;

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznos$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

—  przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgsciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawidtowe
wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z  projektem technicznym
1 pozytywny wynik niezbgdnych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementow lub lokalizacje czgsci instalacji, ktére byly objete
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odbiorem czg¢sciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczyé protokoty niezbednych badan
odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czg¢éciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji solarnej

Instalacja  powinna  by¢ przedstawiona do odbioru  technicznego koncowego
po spetnieniu nastgpujacych warunkow:

—  zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej;
— instalacje napetniono i odpowietrzono,

— dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,;

— zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegodlnosci regulacje montazowg oraz
badanie na goragco w ruchu ciagtym

—  zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne..

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

— projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

— dziennik budowy;

—  potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe 1 przepisami;

—  obmiary powykonawcze;

—  protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

—  protokoty odbioréw technicznych cze$ciowych;

—  protokoty wykonanych badan odbiorczych;

— dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje;

—  dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym;

— instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow;

— instrukcje¢ obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

— sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

— sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okre§lonymi
w odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstw

—  sprawdzi¢ protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych

—  sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czesciowych

—  sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

— uruchomi¢ instalacj¢, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbior koficowy konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji solarnej
do wuzytkowania lub  protokolarnym  stwierdzeniem braku  przygotowania instalacji
do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét  odbioru  koncowego nie  powinien  zawiera¢  postanowien  warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usuni¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami
elementy instalacji nie uleglty destrukcji spowodowanej korozja, zamarznigciem wody instalacyjnej
lub innymi przyczynami.
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9.

PODSTAWA PLATNOSCI

Wymagania og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki
Ogolne” pkt 9.
Roboty instalacyjne dla rur centralnego ogrzewania ptatne s3 wg ceny obmiaru, ktore zawiera:

wykonanie robét przygotowawczych,

zakup 1 dostawe¢ materiatow,

czyszczenie rur,

wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, wykucie bruzd, wykonanie przejs¢ przez

przegrody,

utozenie i faczenie rur,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST

Roboty instalacyjne dla montazu armatury platne s3 wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowej,
ktora zawiera:

zakup i dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

montaz armatury,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST.

Roboty instalacyjne dla montazu grzejnikow platne sa wg obmiaru na podstawie ceny jednostkowe;j,
ktora zawiera:

wykonanie robét przygotowawczych,

zakup i dostawe materiatow,

osadzenie wspornikow w $cianie lub podtodze,

montaz grzejnikow,

montaz zaworow grzejnikowych na zasilaniu i powrocie,
wykonanie nastawy wstepnej na zaworach grzejnikowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.

Po zakonczeniu wszystkich prac nalezy uprzatnaé miejsce pracy.

10. PRZEPISY WZIAZANE

Polskie Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.

Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory

PN-90/M-75011 grzejnikowe na ci$nienie nominalne 1 MPa — Wymiary przylaczeniowe.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

PN-91/B-02419 wodnych i wodnych zamknigtych systemoéw cieptowniczych — badania.

PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe.
Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
PN-B-02414:1999 wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi

przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i c1eplo}vnlctwo - Izo_la_CJa C|ep_lna pr_zewodow, armatury i
urzadzen — Wymagania i badania odbiorcze.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkoéw. Metoda badania stopnia
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rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych.

Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o

PN-B-03406:1994 kubaturze do 600 m?.

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.

- Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 Warunki techniczne J_aklm powmny_odeWladac budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wyd. PKTSGGIK 1996

Wewngtrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i
projektowania — wyd. COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL 2003
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